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WAZNE INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

Niniejsza instrukcja zawiera wazne wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa modutéw fotowoltaicznych (zwanych
dalej "modutami") firmy JA Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej "JA Solar"). (Instalatorzy powinni
przestrzegac wszystkich srodkéw ostroznosci opisanych w niniejszym podreczniku, jak rowniez lokalnych

przepiséw podczas instalacji modutu.

Instalacja systemow fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i wiedzy. Instalacja powinna by¢

wykonywana wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

Przed zainstalowaniem systemu fotowoltaicznego instalatorzy powinni zapoznac sie z jego wymaganiami
mechanicznymi i elektrycznymi. Przechowuj ten przewodnik w bezpiecznym miejscu, aby méc z niego korzystaé
w przysztosci oraz w przypadku sprzedazy lub utylizacji Modutow.

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z naszym globalnym dziatem jakosci i obstugi klienta
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1. WPROWADZENIE

Dziekujemy za wybor modutéw JA SOLAR!

Niniejszy podrecznik instalacji zawiera istotne informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej, ktére nalezy zna¢ przed
przystapieniem do obslugi i instalacji moduléow JA Solar. Niniejsza Instrukcja zawiera réwniez informacje dotyczace bezpieczenstwa, z
ktorymi nalezy sie zapoznac. Wszystkie informacje opisane w tym podreczniku stanowig wlasnos¢ intelektualng JA Solar i sg oparte na
technologiach i doswiadczeniach, ktére zostaly nabyte i zgromadzone przez JA Solar.

Niniejsza instrukcja nie stanowi gwarancji, wyrazonej lub domniemanej. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci i wyraznie zrzeka sie
odpowiedzialnosci za straty, szkody lub wydatki wynikajace z lub w jakikolwiek sposéb zwigzane z instalacjg, dzialaniem, uzytkowaniem
lub konserwacjg moduléw. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za naruszenie patentéw lub innych praw osob trzecich, ktére moze
wynika¢ z uzytkowania moduléw. JA Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produkcie, specyfikacji lub instrukcji
instalacji bez wczesniejszego powiadomienia.

Niespelnienie wymagan wymienionych w niniejszej instrukcji spowoduje uniewaznienie ograniczonej gwarancji na moduly udzielonej
przez JA Solar w momencie sprzedazy bezposredniemu klientowi. Dodatkowe zalecenia majg na celu poprawe bezpieczenstwa i
wydajnosci. Prosimy o dostarczenie kopii tego podrecznika wlascicielowi systemu PV, aby mégl sie z nim zapoznaé i poinformowac go o
wszystkich istotnych aspektach bezpieczenstwa, obslugi i konserwacji.

2. Kodeksy i przepisy

Instalacja mechaniczna i elektryczna systeméw PV powinna byé¢
wykonana zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi kodeksami, w tym
kodeksami elektrycznymi, kodeksami budowlanymi i wymaganiami
dotyczacymi polaczen z zakladami energetycznymi. Wymagania te moga sie
rézni¢ w zaleznosci od miejsca montazu. Wymagania mogg sie réwniez
réozni¢ w zaleznosci od napigcia systemowego oraz zastosowania pradu
stalego lub zmiennego. W celu uzyskania informacji o obowigzujgcych
przepisach nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wladzami.

3. Ogolne

| 1. Identyfikacja produktu

Kazdy modut posiada trzy etykiety dostarczajgce nastepujacych informaciji:

1. Tabliczka znamionowa: opisuje typ produktu; moc szczytowa, Max.power current, Max. power voltage, Open circuit voltage, Short
circuit current, all as measured under standard test conditions; Certifications mark, the maximum system voltage etc.

2. Sortowanie pradowe: moduty sg sortowane wedtug ich maksymalnego prgdu, oznaczonego odpowiednim symbolem "Klasa
pradowa X", w ktérym x przyjmuje warto$¢ H, M lub L (H oznacza fizycznie najwyzszy prad). Aby uzyska¢ optymalng wydajno$¢ ciggu
modutéw zaleca sie tgczenie w jednym ciggu tylko modutdow o tej samej klasie prgdowej X (np. tylko modutdow H). W przypadku
pozostatych modutéw o réznych klasach pradowych, w jednym ciggu mozna zainstalowa¢ moduty o sgsiedniej klasie pradowe;.

3. Numer seryjny: kazdy pojedynczy modut posiada unikalny numer seryjny. Numer seryjny skifada sie z 16 cyfr. Pierwsza i druga cyfra
to kod roku, a trzecia to kod miesigca (A, B, C oznaczajg odpowiednio pazdziernik, listopad i grudzien). Na przyktad 121 XXXXXXXXX
oznacza, ze modut zostat zmontowany i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kazdy modut posiada tylko jeden kod kreskowy. Jest on
trwale przymocowany do wnetrza modutu i widoczny od goéry z przodu modutu. Ten kod kreskowy jest umieszczany przed laminowaniem.
Dodatkowo ten sam kod kreskowy mozna znalez¢ obok tabliczki znamionowej.
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2. Bezpieczenstwo standardowe

Moduty zakwalifikowane do klasy bezpieczenstwa przez IEC 61730-1 i IEC 61730-2 oraz w tej klasie zastosowan sg uwazane za
spetniajgce wymagania dla urzadzen klasy bezpieczenstwa li.

Gdy moduty sg montowane na dachach, dach musi mie¢ ognioodporne pokrycie odpowiednie dla tego zastosowania. Systemy PV na
dachach powinny by¢ instalowane wytacznie na dachach zdolnych do przenoszenia dodatkowego, wazonego obcigzenia komponentéw
systemu PV, w tym modutéw, oraz posiada¢ petna analize konstrukcji wykonana przez certyfikowanego specjaliste lub inzyniera
budowlanego.

Dla wtasnego bezpieczenstwa, nie nalezy podejmowac prob pracy na dachu, dopdki nie zostang okreslone i podjete srodki ostroznosci,
w tym bez ograniczen $rodki ochrony fali, drabiny lub schody i $rodki ochrony osobiste;.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa nie nalezy instalowac¢ ani obstugiwa¢ modutéw w niekorzystnych warunkach, w tym m.in. przy silnym lub
porywistym wietrze oraz mokrych lub oszronionych powierzchniach korzeni.

3. Bezpieczenstwo elektryczne

Moduty fotowoltaiczne mogg wytwarzac prad staty pod wptywem Swiatta i dlatego mogg powodowac porazenie pragdem lub oparzenia.
Napiecie state o wartosci 30 V lub wyzszej jest potencjalnie $miertelne.

Moduty wytwarzajg napiecie nawet wtedy, gdy nie sg podigczone do obwodu elektrycznego lub obcigzenia. Podczas pracy z modutami
w Swietle stonecznym nalezy uzywac izolowanych narzedzi i izolowanych elektrycznie rekawic.

Moduty nie majg wigcznika/wytgcznika. Moduty mozna unieruchomic tylko poprzez usuniecie ich ze $wiatta stonecznego lub catkowite
zakrycie ich przedniej powierzchni tkaning, kartonem lub innym catkowicie nieprzezroczystym materiatem, lub poprzez prace z modutami
twarzg w dét na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikngc¢ tuku elektrycznego i porazenia pradem, nie nalezy roztgcza¢ potgczen elektrycznych pod obcigzeniem. Wadliwe
potaczenia moga rowniez powodowac powstawanie tukow i porazenie prgdem. Dlatego prosze utrzymywac ztgcza w suchosci i czystosci
oraz zapewnic¢ ich prawidlowy stan techniczny. Nigdy nie wktadaj metalowych przedmiotéw do ztgcza, ani nie modyfikuj ich w zaden
sposob w celu zabezpieczenia potgczenia elektrycznego.

Roéwniez w celu uniknigcia piasku lub pary wodnej wejscie, ktére mogg powodowac problem bezpieczenstwa z potgczenia, moduty
muszg by¢ zainstalowane i podtagczone do combiner box po ich wyjeciu z kartonu, zachowa¢ ztgcza suche i czyste podczas instalacji, jesli
moduty nie sg by¢ zainstalowane w ciggu tygodnia, gumowe ostony ztgczy dodaje sig jako srodek ochronny. Nalezy pamietac, ze
zanieczyszczenie piaskiem, kurzem i wodg spowoduje tuki i porazenie elektryczne ztgczy. Sugerujemy, aby klienci dodawali gumowe
ostony ztgczy jako metode ochrony specyficzng dla obszaru z ciezkim pytem lub obszaréw nadmorskich o wyzszym zasoleniu lub
powaznych obszarach zanieczyszczonych.

Odbicie od $niegu lub wody moze zwigkszy¢ Swiatto stoneczne, a tym samym zwigkszy¢ prad i moc. Ponadto, zimniejsze temperatury
mog3a znacznie zwigkszy¢ napigcie i moc.

W przypadku uszkodzenia szkta lub innego materiatu nalezy zatozy¢ $rodki ochrony osobistej i oddzieli¢ modut od obwodu.

Pracuj tylko w suchych warunkach i uzywaj tylko suchych narzedzi. W przypadku koniecznosci wyczyszczenia modutéw, nalezy
stosowac sie do wymagan dotyczgcych czyszczenia zawartych w instrukgji.

Instalacja musi by¢ przeprowadzona pod kierunkiem wykwalifikowanego elektryka.

Niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, personel wchodzacy na teren elektrowni powinien prawidtowo zatozy¢ kask ochronny,
rekawice izolacyjne i buty izolacyjne, podejmujgc $rodki ochrony witasnej.
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4. Bezpieczenstwo pracy

Podczas transportu i przechowywania nie nalezy otwiera¢ opakowania modutéw JA Solar, dopoki nie beda one gotowe do
montazu.

Jednoczesnie nalezy chroni¢ opakowanie przed narazeniem na uszkodzenia. Zabezpieczy¢ palety przed przewréceniem sie.
Nie przekracza¢ maksymalnej wysokosci uktadanych palet, podanej na opakowaniu palet.

Ustawi¢ palety w wentylowanym, chronigcym przed deszczem i suchym miejscu do czasu, az Moduty bedg gotowe do
rozpakowania.

Prosze rozpakowac¢ opakowanie modutéw JA Solar zgodnie z "Instrukcjg rozpakowywania modutéw JA Solar”.

Nie nalezy podnosi¢ modutéw chwytajac za skrzynke przytgczeniowg modutu lub przewody elektryczne w jakimkolwiek stanie.
Nie stawac ani nie wchodzi¢ na moduty.

Nie upuszcza¢ modutéw na inne moduty.

Nie ktas¢ na modutach zadnych ciezkich przedmiotéw, aby unikna¢ sttuczenia szkta.

Nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas ustawiania modutéw na powierzchni, zwtaszcza na rogach modutéw.

Nieodpowiedni transport i montaz moze spowodowac¢ pekniecie modutéw.

Nie probowa¢ demontowac¢ modutéw i nie usuwac z nich zadnych dotgczonych tabliczek znamionowych ani komponentéw.
Nie naktadac farby ani kleju na gérng powierzchnie modutow.

Nie nalezy wierci¢ otworéw w ramie. Moze to zmniejszy¢ wytrzymatos¢ ramy i spowodowac jej korozje.

Nie nalezy zarysowywac¢ anodowanej powtoki ramy (z wyjatkiem potgczenia z uziemieniem). It moze spowodowac korozje ramy
lub zmniejszy¢ jej wytrzymatosé.

Nie nalezy podejmowac prob naprawy modutéw z uszkodzong szyba.
Zeziomowane moduty powinny by¢ odzyskane i zutylizowane przez uprawniong instytucje.

W suchych obszarach, moduty sg tatwo dotkniete przez elektrycznos¢ statyczng du instalacji pierscienia. Tak wiec personel
instalacyjny powinien nosi¢ montaz antystatyczny, aby zapewni¢, ze sprzet i personel instalacyjny nie sg dotkniete lub zranione przez
elektrycznos¢ statyczna.

5. Bezpieczenstwo pozarowe

Skonsultuj sie z lokalnymi wtadzami w sprawie wytycznych
i wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego
budynku lub konstrukcji. Moduty JA Solar zostaty
przetestowane zgodnie z norma IEC 61730-2.

W przypadku instalacji na dachu, moduty nalezy montowac
na ognioodpornym pokryciu odpowiednim do tego
zastosowania, z odpowiednia wentylacjg pomiedzy

tylng scianka modutu a powierzchnig montazowa.

Konstrukgje i instalacje dachowe moga mie¢ wptyw na
bezpieczenstwo pozarowe budynku. Nieprawidtowy
montaz moze stworzy¢ zagrozenia w przypadku pozaru.

Nalezy stosowac odpowiednie elementy, takie jak

bezpieczniki, wytacznik automatyczny i ztacze uziemiajace,
zgodnie z wymaganiami wtadz lokalnych. Nie uzywac

modutéw w miejscach, gdzie moga powstawac tatwopalne gazy.

Moduty JA nie zostaty przetestowane pod katem ochrony
przeciwwybuchowej. Nalezy sprawdzi¢ w lokalnych przepisach,
czy moduty moga byc¢ uzywane, czy nie.
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4. Warunki instalacji

| 1. Stanowisko i $rodowisko pracy

Moduly JA Solar sg przeznaczone do zastosowan naziemnych, nie majg zastosowania w przestrzeni
kosmicznej. Nie nalezy uzywac luster ani innych lup do skupiania swiatla slonecznego na modulach.

Moduly muszg by¢ montowane na odpowiednich konstrukcjach montazowych umieszczonych na odpowiednich budynkach, ziemi lub
innych konstrukcjach odpowiednich dla moduléw (np. wiaty, fasady budynkéw lub trackery PV).

Moduly nie moga by¢ montowane w miejscach, w ktérych moglyby by¢ zanurzone w wodzie.

Zalecana temperatura otoczenia powinna miescic¢ sie w zakresie od —-40°C(—40° F) do 40°C(104° F).Graniczne temperatury sg
zdefiniowane jako srednie miesieczne wysokie i niskie sile instalacji. Graniczna temperatura pracy powinna wynosic¢ —40°C (—40° F) i 85°
C (185°F).

Nalezy upewni¢ sig, ze moduly nie sg narazone na obcigzenia wiatrem lub $niegiem przekraczajgce maksymalne dopuszczalne
obcigzenia.

Moduly powinny by¢ zainstalowane w miejscu, gdzie nie ma zacienienia przez caly rok. Upewni¢ sie, ze w poblizu miejsca instalacji
nie ma przeszkéd dla swiatla blocka.

Ochrona odgromowa jest zalecana dla systemow PV, ktére majg byc¢ zainstalowane w miejscach o wysokim prawdopodobienstwie
uderzen piorunéw. Nie nalezy stosowa¢ moduléw w poblizu urzgdzen lub w miejscach, gdzie moga by¢ generowane lub gromadzone
gazy latwopalne.

Moduly nie moga by¢ instalowane lub uzywane w ekstremalnych obszarach lub warunkach pogodowych, a obszary silnie korozyjne

powinny by¢ dokladnie rozwazone.

Prosimy o podjecie odpowiednich $rodkéw w celu zapewnienia wydajnosci i bezpieczenstwa moduléw, gdy sg one zainstalowane lub
eksploatowane w obszarach o duzej ilosci $niegu, ekstremalnie niskich temperaturach, silnym wietrze, lub w poblizu wyspy lub pustyni,
ktora jest prana do produkcji mgly solnej, lub w poblizu wody.

Moduly JA Solar spelniajg wymogi normy IEC 61701 dotyczacej mgly solnej, ktéra przewiduje mozliwos¢ wystapienia korozji
galwanicznej pomiedzy aluminiowg ramg moduléw a elementami mocujgcymi lub uziemiajgcymi, jesli elementy te skladajg sie z metali
niepodobnych do siebie. JA Solar

Moduly moga by¢ instalowane w lokalizacjach nadmorskich w odleglosci od 50 do 500 m od morza, ale ich elementy powinny by¢
zabezpieczone przed korozja. Szczegélowe wymagania znajdujg sie w instrukcji montazu nadmorskiego JA Solar. Moduly nie moga by¢
stosowane w przypadku niektorych specjalnych wymagan, np. w zastosowaniach morskich i samochodowych. Szczegdlowe informacje
mozna znalez¢ w lokalnych przepisach i regulacjach.

Jesli modul jest zainstalowany w srodowisku zapylonym, nalezy regularnie i niezwlocznie czysci¢ warstwe popiolu na powierzchni
modulu, aby zapobiec gromadzeniu sie warstwy popiolu i tworzeniu gorgcych punktéw na powierzchni, co moze spowodowac
uszkodzenie modulu.

2. Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia modutéw jest mierzony pomiedzy powierzchniag modutéw a pozioma
powierzchnia gruntu. Moduty generuje maksymalng moc wyjsciowa, gdy jest skierowany
bezposrednio w strone stonca.

Na pétkuli pétnocnej moduty powinny by¢ zazwyczaj skierowane na potudnie, a na potkuli
potudniowej moduty powinny by¢ zazwyczaj skierowane na pétnoc.

Szczegdtowe informacje na temat najlepszego kata instalacji mozna znalez¢ w standardowych
przewodnikach instalacji fotowoltaicznej lub skonsultowac sie zrenomowanym instalatorem
solarnym lub integratorem systemoéw.

Kurz gromadzacy sie na powierzchni modutéw moze pogorszy¢ ich wydajnos¢. JA solar zaleca
instalacje modutéw pod katem nachylenia co najmniej 10 stopni, co utatwia zmywanie kurzu przez deszcz.
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5. Instalacja mechaniczna

| 1. Wymagania standardowe

Nalezy upewni¢ sie, ze sposdb montazu i system nosny modutéw jest wystarczajgco mocny, aby wytrzymaé wszystkie warunki
obcigzenia. Gwarancje te musi zapewni¢ instalator. System no$ny instalacji musi zosta¢ przetestowany przez organizacje zewnetrzng
posiadajgca zdolnos¢ analizy Static Mechanical, zgodnie z lokalnymi normami krajowymi lub miedzynarodowymi.

Konstrukcja montazowa modutéw musi by¢ wykonana z trwatego, odpornego na korozje i
promieniowanie UV materiatu. Moduty musza by¢ solidnie przymocowane do konstrukcji montazowe;j.

W regionach, w ktérych zimg wystepujg obfite opady $niegu, nalezy tak dobra¢ wysokos¢ systemu montazowego, aby najnizsza
krawedz modutdw nie byta przez diuzszy czas przykryta $niegiem. Ponadto nalezy upewni¢ sie, ze najnizsza cze$¢ modutow jest
umieszczona na tyle wysoko, aby nie byta zacieniona przez rosliny lub drzewa albo uszkodzona przez lecacy piasek.

Gdy moduty sg podparte rownolegle do powierzchni wali budynku lub dachu, wymagany jest minimalny odstep 1 O cm miedzy rama
modutéw a powierzchnig wali lub dachu, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza za modutami i zapobiec uszkodzeniu przewodow.

Nie nalezy prébowac wierci¢ otworow w powierzchni szkta i ramkach modutéw, poniewaz spowoduje to utrate gwarancji.

Przed instalacjg modutéw na dachu nalezy upewni¢ sie, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Ponadto wszelkie przebicia dachowe

wymagane do montazu modutéw muszg byé odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec przeciekom.

Przestrzegac¢ liniowej rozszerzalnosci cieplnej ram modutéw {zalecana minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma modutami wynosi 10
mm). Ramy modutéw beda sie wypaczac w niskiej temperaturze.

Unikaj, aby rama otrzymata boczne napiecie i nacisk, powodujgc wytgczenie ramy lub zgniecenie szkta.

Moduty uzyskaty certyfikat na maksymalne obcigzenie statyczne od strony tylnej 2400 Pa (ij. obcigzenie wiatrem) oraz
maksymalne obcigzenie statyczne od strony przedniej 2400 Pa lub 5400 Pa (ij. obcigzenie wiatrem i $niegiem), w zaleznosci od typu
modutéw (szczegoty dotyczace sposobow montazu znajdujg sie w ponizszych punktach).

Sposdb montazu nie moze powodowac bezposredniego kontaktu metali niepodobnych z aluminiowg rama modutéw, poniewaz
spowoduje to korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby potgczenia metali nie przekraczaty réznicy potencjatow
elektrochemicznych 0,6 V.

Moduty JA Solar mogg by¢ montowane w orientacji poziomej lub pionowej. W przypadku modutéw bifacjalnych, aby zachowac
wydajnos$é energetyczng tylnej strony modutu, zaleca sie, aby odlegto$¢ miedzy dolng czesciag modutu a dachem lub powierzchnig
ziemi wynosita co najmniej 1m.

2. Sposoby instalacji.

Moduty moga by¢ montowane do stojakow za pomoca klamer lub hakéw.
Moduty nalezy instalowac zgodnie z ponizszymi przyktadami i zaleceniami.
Jezeli montaz modutéw nie jest zgodny z ponizsza instrukcja, nalezy wczesniej
skonsultowac sie z JA Solar i uzyskac zgode JA Solar, w przeciwnym razie
moze dojs¢ do uszkodzenia modutéw i utraty gwarancji.
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1. Moduly zainstalowane z zaciskiem

1) Dla modutéw bifacjalnych PERC mono z podwojnym szktem w ramce: B _am
- o
A. Modut nalezy zamocowac na konstrukcji nognej za pomocg ~ Sruba < LaminatPy «: Y
!
metalowych uchwytow. Nakretka ) i
. . ) . i SN - (A
Zaleca sie stosowanie klamer pod nastepujgcym warunkiem Zacisk A e
lub zatwierdzonym przez instalatora systemu: Rodkladka g .
Szerokos¢: Klamra A nie mniej niz 50mm, Klamra B nie mniej "% — e %
niz 50mm;
Grubos$¢: Nie mniej niz 3mm
Materiat: Stop aluminium, 6063-TS Zacisk A (X=wysokos¢ ramy modulu)
Sruba: Stal nierdzewna, M8 )
Nakretka: stal nierdzewna, M8 /ZaciskB T *4‘4%»
. A I
Podkiadka: Stal nierdzewna, M8 Laminat PV $ruba . g
|
Py 20
B. Zalecany zakres momentu obrotowego $ruby: 18N-m do 24N-m, Ramaaluminiowa i Podkladka |
L . . . , . . i Szyny substrukturalne ———> [T | oo | | | A
C. Zaciski modutow nie powinny stykaé sie z przednig szybg aniw i\ Fedies =
zaden sposob deformowaé ramki. Nalezy unika¢ efektoéw Nakretka Podkfadka sprezysta

zaciemnienia przez zaciski modutéw. Otwory odptywowe na
ramie modutdéw nie powinny by¢ zamkniete lub zastoniete przez
zaciski. Poza tym, dwie lub wiecej $rub lub dwa petne gwinty
pojedynczej sruby powinny wchodzi¢ w metal.

Zacisk B

Rysunek 1 Szczegoly montazu (Jednostki: mm)

2. Moduty zainstalowane z otworem montazowym

Moduty nalezy przykreci¢ do konstrukcji nosnych poprzez otwory montazowe znajdujgce sie w tylnych kotnierzach ramy. Nalezy
zapoznac sie z tym, co pokazano na rysunku 2 (Szczeg6ty montazu).

Modut fotowoltaiczny

Podkiadka 12} W tym celu prosimy o korzystanie z podanych ponizej komponentow:

= h H ) ) 1. Sruba 2. Myjka
{

{ Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
Rozmiar i dlugos¢: M8 Rozmiar: M8
(3} (4] ﬁ 3. Podktadka sprezynowa 4. Nakretka
Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
) ) } 00 3 Rozmiar: M8 Rozmiar: M8
A s L @ : Zalecany moment obrotowy wynosi od 12N.m do 16N.m.

Podktadka sprezysta

1|
== Podktadka
=
[Tl Nakretka

Rysunek 2 Szczegoty montazu

3. Pozycja montazowa i odpowiadajgce jej obcigzenia statyczne

Niski/normalny poziom obcigzenia ma zastosowanie do instalacji w wiekszo$ci warunkéw $rodowiskowych: maksymalne
obcigzenie statyczne tylnej czesci modutéw wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem), a maksymalne obcigzenie statyczne przedniej
czesci modutéw wynosi 2400 Pa (1j. obcigzenie wiatrem i $niegiem).

Maksymalne obcigzenie statyczne tylnej czesci modutéw wynosi 2400 Pa (1j. obcigzenie wiatrem), a maksymalne obcigzenie
statyczne przedniej czesci modutéw wynosi 5400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem i $niegiem), w zaleznosci od poziomu cisnienia, jakie
wytrzyma zgodnie z normag IEC.

W przypadku obcigzen dynamicznych, takich jak wiatr, wspdtczynnik bezpieczenstwa nalezy zwiekszy¢ trzykrotnie. Oznacza to, ze
maksymalne obcigzenie dynamiczne wynosi 800 Pa, gdy predkos$¢ wiatru jest mniejsza niz 130 km/h.
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Wewnegtrzne cztery otwory
| |

3 13

Wewnetrzne cztery otwory, szyny
montazowe réwnolegle do ramy

Wewnetrzne cztery otwory, szyny

montazowe w poprzek ramy

]

— T e s R Y
j = - 4 T T S
' ' T T
-s S Hs |
-8 4‘D’fugoéé ramy f-s F T -

Montaz za pomocg zaciskow,
montazowe réwnolegle do dtugiej ramy.

szyny|

Dtugos¢ ramy L
Montaz za pomocg zaciskéw, szyny montazowe przecinajg diuga rame.

Zewnetrzne cztery otwory
| |
13 = 4 r

Zewnetrzne cztery otwory, szyny
montazowe réwnolegle do dtugiej ramy

Zewnetrzne cztery otwory, szyny
montazowe przecinajg diugg rame

T = - =

B
400mm
Montaz za pomocg otworéw o rozstawie 400 mm

Metody instalacji iski iski .
B e - e
Typ modutu gﬁ\gig?lé%? do g?n l;rzyi diugiej gtjg/lijl_ f’}_";}(’) Z‘Sf/fﬁli(/;as (r)ama ;{%z(;sr:’?%vie do dlugiej ramy dugijramy
JAM60D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 N/A N/A N/A
JAMG0D20 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 N/A N/A N/A
JAM72D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +3600/-2400 +5400/-2400 +2400/-1800 N/A N/A
JAM78D10 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1800 N/A N/A
JAM72D20 MB +3600/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +2400/-2400 N/A N/A
JAM66D30 MB +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +2400 N/A N/A
JAM72D30 MB (35mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +2400 +2400 +5400/-2400
JAM78D30 MB (35mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM78D30 GB (35mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM78D40 GB (35mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM54D30 MB (1.6mm szkio) - +3600/-2400 +3600/-2400 N/A -
JAM54D30 GB (1.6mm szkto) +3600/-2400 +3600/-2400 N/A
JAM54D40 GB (1.6mm szkio) +3600/-2400 +3600/-2400 N/A
Metody instalacji :/“zgrnyetrzne cztery g\’n‘;‘l‘gr';?‘””e cztery vzvizllzgdslﬁé?gj :Ta]?nn;aiowe frazifl:mas;gnzy diuga rama mr:;zoprzez Zouneine c2ery | zoungizne crtory
S2yny montazowe, |Szyny montazowe | 7. 400mmsSS500mm;| 72: 400mmsSS500mm;rozstawie  [montazowe townolegle| TSI
Typ Modutu qunolegiedo. | By > 9 | 78: 500mmsSS600mm| 78: 500mmsSSE00mm [400mm I i ramy
JAM72D30 MB (30mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM78D30 MB (30mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM72D30 GB (30mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM78D30 GB (30mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400
JAM72D40 GB (30mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 2400 +5400/-2400
JAM78D40 GB (30mm rama) +2400 +5400/-2400 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400 +5400/-2400

Uwaga: 1 "N/A" oznacza nie dotyczy

2. Jest to 400 mm otwor montazowy dla jednoosiowego systemu nadaznego 1P, prosze skonsultowac sie z firmami produkujgcymi systemy
nadazne w sprawie wykonalnego rozwigzania instalacyjnego, jesli wymagane obcigzenie testowe jest wieksze niz 2400Pa.
3. Dane dotyczace obcigzen mechanicznych dla metod instalacji w instrukcji sg oparte na certyfikacji ehird-party lub wynikach wewnetrznych JA.
4. Jesli nie jest to wyraznie zaznaczone w tabeli, domysina grubos$¢ szkta uzywanego w modutach wynosi 2,0 mm.
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6. Instalacja elektryczna

" 1. Wiasnosci elektryczne

Znamionowa charakterystyka elektryczna, Isc miesci sie w granicach +/- 4 %, a Voc w granicach +/- 3 % wartosci zmierzonych w
Standardowych Warunkach Testowych, ale dla Pmax miesci sie w granicach +/- 3%. Standardowe warunki testowe: 1 000W/m2 Irradianciji,
25 "C Cell Temperature i 1,5 Air Mass.

W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne mogg doswiadcza¢ warunkéw, w ktérych wytwarzany jest wiekszy prad i/lub napigcie niz
podawane w Standardowych Warunkach Testu. W zwigzku z tym, wartosci pradu zwarciowego, Isc, i napiecia obwodu otwartego, Voc,
oznaczone na modutach powinny by¢ pomnozone przez wspoétczynnik 1,25 przy okreslaniu wartosci znamionowych napigcia komponentow,
pojemnosci przewodow, wielkosci bezpiecznikow i wielkosci sterownikdw poditgczonych do wyjscia modutu.

Napiecia sg addytywne, gdy moduty sg potaczone bezposrednio szeregowo, a prady modutéw sg addytywne, gdy moduty sg potgczone
bezposrednio réwnolegle, jak pokazano na rysunku 4.

Moduty o réznych charakterystykach elektrycznych nie moga by¢ taczone bezposrednio w szereg.

6_'ﬁﬁ 1 |

ol @ el e oo ol e oL@ eI}:]@)

|
ol @ ol J@ o e

-4 Diody -\l Zabezpieczenia -£x Zigcze
nadpradowe

Rysunek 4: Schematy elekiryczne okablowania szeregowego i réwnolegtego

Maksymalna liczba modutéw, ktére mozna potgaczy¢ w szereg musi by¢ obliczona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w taki sposéb,
aby okreslone maksymalne napiecie systemowe (Maksymalne napiecie systemowe modutéw JA Solar wynosi 1500V DC zgodnie z oceng
bezpieczenstwa IEC61730) modutdéw i wszystkich innych elektrycznych komponentéw DC nie zostato przekroczone w trybie otwartego
obwodu przy najnizszej temperaturze spodziewanej w miejscu instalacji PV.

Wspotczynnik korekcji dla napiecia w obwodzie otwartym mozna obliczy¢ na podstawie nastepujgcego wzoru: Cvoc =1-voc x(25-T). T
to najnizsza spodziewana temperatura otoczenia w miejscu instalacji. B(%/"C) to wspdfczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc
(patrz odpowiednia karta katalogowa).

Jesdli prad wsteczny mogtby przekroczy¢ warto$¢ maksymalnego bezpiecznika modutéw, nalezy zastosowac urzgdzenie
zabezpieczajgce przed nadmiernym prgdem o odpowiedniej mocy. Urzadzenie zabezpieczajace przed nadmiernym prgdem jest
wymagane dla kazdego ciggu szeregowego, jesli wiecej niz dwa ciggi szeregowe sg potgczone réwnolegle, jak na rysunku 4.



| 2. Kable i przewody

Te skrzynki przytaczeniowe zostaly zaprojektowane tak, aby mozna je bylo tatwo tgczyé szeregowo ze wzgledu na ich dobrze
potgczong kabine i ztgcze o stopniu ochrony IP68. Kazdy modut posiada dwa przewody jednozytowe, jeden dodatni i jeden ujemny,
ktore sg wstepnie okablowane wewnatrz puszki przytaczeniowej. Ztgcza na przeciwlegtych koncach tych przewodéw umozliwiajg tatwe
potgczenie szeregowe sgsiednich modutéw poprzez mocne wiozenie dodatniego ztgcza modutu do ujemnego ztgcza sgsiedniego
modutu, az do catkowitego osadzenia ztgcza. Nalezy stosowac przewody polowe o odpowiednich przekrojach, ktére sg dopuszczone
do stosowania przy maksymalnym pradzie zwarciowym modutéw. JA Solar zaleca instalatorom stosowanie wytgcznie odpornych na
dziatanie promieni stonecznych przewoddéw zakwalifikowanych do okablowania pradu statego (DC) w systemach PV. Minimalny
rozmiar przewodu powinien wynosi¢ 4mm2(12AWG).

Wymagana warto$¢ znamionowa Minimalne okablowanie w terenie

Norma badawcza Rozmiar drutu  Temperatura pracy
EN 50618:2014 4mm? -40°C to +90°C

Kable nalezy mocowa¢ do szafy montazowej lub modutéw w taki sposéb, aby unikngé uszkodzen mechanicznych kabiny i/lub
modutéw. Nie nalezy stosowac¢ naprezen na kable. Minimalny promien giecia kabli powinien wynosi¢ 38,4mm. Wszelkie uszkodzenia
kabiny spowodowane zbyt duzym zgieciem lub systemem zarzadzania kabing nie sa objete gwarancja JA Solar. Do mocowania
nalezy uzywac¢ odpowiednich srodkow, takich jak opaski kabli odporne na dziatanie promieni stonecznych i/lub elipsy do zarzadzania
przewodami, zaprojektowane specjalnie do mocowania do stojaka montazowego lub modutéw. Chociaz kable sg odporne na swiatto
stoneczne i wodoodporne, w miare mozliwosci nalezy unika¢ bezposredniego dziatania promieni stonecznych i zanurzenia kabli w
wodzie.

Rozmieszczenie kabli musi by¢ zgodne z lokalnymi przepisami i regulacjami.

| 3.Zigcza

Ztagcza nalezy utrzymywac w stanie suchym i czystym, a przed podtgczeniem modutdéw nalezy upewnic¢ sie, ze naktadki na ztgcza
sg recznie dokrecone. Nie nalezy prébowa¢ wykonywaé potgczen elektrycznych z mokrymi, zabrudzonymi lub w inny sposéb
uszkodzonymi ztgczami. Unika¢ wystawiania ztgczy na dziatanie promieni stonecznych i zanurzania ich w wodzie. Unikac
spoczywania ztgczy na ziemi lub powierzchni dachu.

Wadliwe potgczenia mogg powodowac¢ powstawanie tukéw i porazenie pradem. Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia
elektryczne sg pewnie zamocowane. Upewni¢ sie, ze wszystkie ztgcza blokujgce sg w petni wtgczone i zablokowane. Ztgcza muszg
mie¢ odpowiedni stopien ochrony IP, aby zapewni¢ bezpieczenstwo elektryczne. Nie zaleca sig taczenia réznych typow ztgczy.

Nie nalezy kontaktowac sie z rozpuszczalnikami i innymi materiatami korozyjnymi w ztgczu i srodowisku uzytkowania, takimi jak
alkohol, benzyna, pestycydy, herbicydy itp. W celu uzyskania szczegoétowych informacji nalezy skontaktowac sie z JA. W przeciwnym
razie JA nie ponosi odpowiedzialnosci za pekniecia ztacza spowodowane tym aspektem. Dwa przyktady nieprawidtowego uzycia sg
wymienione ponizej:

Prosze zwréci¢ uwage, ze metoda odblokowania ztgczy jest rézna w zaleznosci od lokalnych przepisow i regulacii.
Podczas budowy elektrowni, ztgcze nie powinno by¢ narazone na dziatanie Srodowiska zewnetrznego w stanie niepodtgczonym
przez diugi czas, tak aby zapobiec kurzowi w srodowisku ze ztgcza, co powoduje spadek niezawodnosci potgczenia ztgcza.

; 4. Diody bocznikowe

Puszki przytgczeniowe stosowane z modutami JA Solar zawierajg diody obejsciowe podtgczone rownolegle do ciggéow ogniw PV.
W przypadku czes$ciowego zacienienia, diody bocznikujg prgd generowany przez ogniwa nie zacienione, ograniczajgc tym samym
nagrzewanie sie modutéw i straty wydajnosci. Diody bypass nie sg zabezpieczeniami nadpradowymi.

W przypadku znanej lub podejrzewanej awarii diody, instalatorzy lub dostawcy ustug serwisowych powinni skontaktowac sie z JA
Solar. Nigdy nie prébuj samodzielnie otwiera¢ skrzynki przytagczeniowej.

Prosze zwroci¢ uwage na to, aby ustrzec sie przed piorunami indukcyjnymi, przeptywem wstecznym i ztym podtaczeniem.
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7. Uziemienie

Uziemienie jest stosowane tylko w modutach bifacjalnych z ramka.
Moduty JA Solar wykorzystujg anodowo utleniong rame aluminiowa, aby oprze¢ sie korozji. Tak wiec rama modutéw musi by¢
podtgczona do przewodu uziemiajgcego sprzetu, aby zapobiec piorunom i urazom statycznym.
Urzgdzenie uziemiajgce powinno w petni zetkng¢ sie z wnetrzem stopu aluminium i przenikng¢ przez powierzchnieg filmu oksydacyjnego ramy.

Prosze nie wierci¢ zadnych dodatkowych otworéw uziemiajgcych na ramie modutéw, w przeciwnym razie JA Solar wyraznie zrzeka sie
odpowiedzialnosci za utrate gwaranciji.

Aby uzyska¢ najlepszg moc wyjsciowa, JA zaleca klientom zainstalowanie modutéw z falownikiem anti-PID.

Metoda uziemienia nie powinna powodowac bezposredniego kontaktu niepodobnych metali z aluminiowg rama modutéw, co spowoduje
korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby potgczenia metali nie przekraczaty réznicy potencjatéw elektrochemicznych 0,6 V.

Szyny ramy majg wstepnie wywiercone otwory oznaczone znakiem uziemienia. Otwory te nalezy wykorzysta¢ do uziemienia i nie wolno
ich uzywa¢ do montazu modutéw.

Dostepne sa nastepujgce metody uziemienia.

1. Uziemienie za pomoca $ruby uziemiajgcej

Na stronie krawedziowej blizej $rodka tylnej ramy modutéw znajduje sie otwor uziemiajacy o $rednicy 4,2 mm. Srodkowa linia znaku
uziemienia pokrywa si¢ z otworem uziemienia, a kierunek jest taki sam jak dtuzszej ramki.

Uziemienie pomiedzy modutami musi by¢ zatwierdzone przez wykwalifikowanego elektryka. Urzadzenie uziemiajgce musi byc¢
wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta elektrycznego. Zalecana warto$¢ momentu obrotowego wynosi 2,3 N.m. Jako
przewodu uziemienia sprzetu w potgczeniu ze $rubg uziemiajgcg mozna uzy¢ drutu miedzianego 12 AWG. Drut miedziany nie powinien
by¢ zgnieciony podczas instalacji.

Podkfadka Nakretka Sruba stalowa Nakretka szesciokatna

Rysunek 5: Metody Instalacji
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2. Uziemienie poprzez wykorzystanie niewykorzystanego otworu montazowego

Istniejgce otwory montazowe, ktére nie zostaly wykorzystane, moga by¢ uzyte do uziemienia.

.-. Nakretka zabezpieczajaca
A. Skieruj zacisk uziemiajgcy do otworu montazowego na ramie. Nagwintuj zacisk el Podkladka zgbata

uziemiajgcy i rame za pomocga $ruby uziemiajgce;.

B. Przetéz uszczelke zebatg na drugg strone, a nastepnie dokre¢ i zablokuj nakretke.
Zalecany moment zablokowania nakretki wynosi 2,0 N.m-2,2 N.m.

C. Nagwintuj zacisk uziemiajgcy z przewodem uziemiajacym. Materiat i rozmiar przewodu Wi Sruba uziemizjaca
uziemiajgcego powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania krajowych, regionalnych i lokalnych
kodeksow, przepiséw i norm.

Frame

Wtyk do wigzania drutu

Binding Bolt

D. Zakoncz montaz dokrecajgc $rube wigzgcg przewodu uziemiajacego. Rysunek 6: Metody Instalacji

3. Dodatkowe urzadzenia uziemiajace innych firm

Moduty JA Solar mozna uziemi¢ za pomocg urzgdzen uziemiajgcych innych firm, pod warunkiem, ze sg one certyfikowane do
uziemiania modutéw i urzgdzenia te sg zainstalowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8.0bstuga i konserwacja

Wymagane jest przeprowadzanie regularnych przeglagdéw i konserwacji Modutéw, zwtaszcza w ramach gwarancji. li uzytkownik
jest odpowiedzialny za zgtoszenie dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu 2 tygodni.

1 Coyszozeni

Pyt zgromadzony na przednim przezroczystym podtozu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowg, a nawet spowodowac regionalny efekt
hot-spot. Scieki przemystowe lub krople ptakéw mogg by¢ powaznym przypadkiem, a stopien nasilenia zalezy od przezroczystosci
obcych obiektéw. Zazwyczaj nagromadzony kurz nie redukuje absorbcji Swiatta stonecznego, poniewaz $wiatto jest jednorodne i straty
W mocy nie sg oczywiste.

W czasie pracy modutdw mogg wystepowac czynniki srodowiskowe, takie jak plesn, kurz, rosliny i inne, ktére moga wyraznie
zmniejszy¢ moc wyjsciowg. JA Solar zaleca, aby nad powierzchnig modutu nie znajdowat sie w zadnym momencie zaden
przeszkadzajacy obiekt.

Czestotliwo$¢ czyszczenia zalezy od szybkosci gromadzenia sie zanieczyszczen. W wielu przypadkach przednie podioze jest
czyszczone wraz z deszczem i mozemy zmniejszy¢ czestotliwo$¢ czyszczenia. Zaleca sie przetarcie powierzchni szkta wilgotng
gabka lub miekkg szmatkg. Nie nalezy czysci¢ szkta srodkiem czyszczgcym zawierajgcym kwas lub zasade. Szczegétowe informacje
na ten temat znajdujg sie w "Instrukcji czyszczenia".

| 2. Wizualna kontrola modutow

Sprawdz moduty wizualnie, aby znalez¢, czy sg wady wygladu, nastepujgce trzy rodzaje wymagajg szczegdlnej uwagi:

A. Czy szyba jest rozbita;

B. Korozja wzdtuz szyny zbiorczej ogniw. Korozja jest spowodowana wilgocig przeniknieta do Modutéw, gdy materiat do
hermetyzacji powierzchni zostanie uszkodzony podczas instalacji lub transportu.

C. Jesli na tylnej sciance znajdujg sie $lady spalania.
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| 3.Kontrolatgcza i prewodu

Zaleca sie wykonywanie nastepujacych czynnosci konserwacyjnych co 6 miesiecy:

A. Sprawdzi¢ hermetyzacje ztgcza z kablem.
B .Sprawdz zel uszczelniajgcy puszki przytaczeniowej, czy nie jest popekany lub

szczelinowy.
DODATEK DO PRODUKTU

Ponizej przedstawiono instrukcje instalacji odpowiednich typéw modutéw. Typy modutéw mogg ulec zmianie bez wczesniejszego
powiadomienia ze wzgledu na ciggte innowacje produktowe, badania i rozwo;.

"XXX" pokazuje moc PEAK modutu w przyrostach co 5

Wymiary (LxWxH) [mm]

Typ modutu
TUV UL 61215861730

JAMB0D1 O-XXX/MB 1711x1005%30 1711x1005%30
JAM72D1 O-XXX/MB 2037x1005x30 2037x1005%30
JAM78D1 O-XXX/MB 2179%1005%35 2179%1005%35
JAMB0D20-XXX/MB 1804x%1060x35/1774x1052x35 1804x1060%35/1774x1052x35
JAM72D20-XXX/MB 2148%1060%35/2117x1052x35 2148%1060%35/2117x1052x35
JAMBBD30-XXX/MB 2100%1134x35 2100%1134x35
JAM72D30-XXX/MB ~ 2285x1134x35/2278x1134x35/2278x1134x30 2285x1134x35/2278x1134x35/2278x1134x30
JAM78D30-XXX/MB 2465%1134x35/2465%1134x30 2465%1134x35
JAM72D30-XXX/GB 2278%1134x30 2278%1134x30
JAM78D30-XXX/GB 2465x%1134x35/2465x1134x30 2465%x1134x35
JAM72D40-XXX/GB 2278x1134x30 /
JAM78D40-XXX/GB 2465x1134x35/2465%1134x30 /
JAM54D30-XXX/MB 1722x1134x30 /
JAM54D30-XXX/GB 1722x1134x30 /
JAM54D40-XXX/GB 1722x1134x30 /

Uwaga: Instalacja montazowa czarnych modutéw odnosi sie do biatych modutéw o tym samym wymiarze.
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