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INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Zawarte w niniejszym dokumencie materiaty dotyczg instrukcji bezpiecznego korzystania z modutéw fotowoltaicznych
(zwanych dalej ,modutami”) firmy JA Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej ,JA Solar”). Podczas montazu modutéw
monterzy powinni przestrzegac wszystkich metod zachowania bezpieczenstwa podanych w tej instrukcji oraz przepiséw
lokalnych.

Montaz systeméw fotowoltaicznych wymaga specjalistycznej wiedzy oraz umiejetnosci. Montaz powinien by¢

przeprowadzany tylko przez wykwalifikowany personel.

Przed montazem systemu fotowoltaicznego monterzy powinni zapoznac sie z wymogami elektrycznymii mechanicznymi.
Nalezy przechowywac te instrukcje w bezpiecznym miejscu na wypadek sprzedazy lub demontazu modutéw.

W przypadku jakichkolwiek pytan skontaktowa¢ sie z naszym dziatem jakosci i obstugi klienta w celu uzyskania

dodatkowych informacji.
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1. WPROWADZENIE

Dziekujemy za wybranie modutéw JA SOLAR!

Instrukcja montazu zawiera niezbedne informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej, ktére nalezy pozna¢ przed
przystgpieniem do pracy z modutami JA Solar. Zawiera ona rowniez wskazania dotyczace bezpieczenstwa. Wszystkie informacje opisane
w tej instrukcji stanowig wlasnos$¢ intelektualng JA Solar i sg oparte na technologii i doswiadczeniu zebranemu przez JA Solar.

Instrukcja nie stanowi wyraznej ani dorozumianej gwarancji. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za straty, uszkodzenia oraz
wydatki zwigzane z montazem, eksploatacjg i konserwacjg modutdéw i wyraznie zrzeka sie takiej odpowiedzialnosci. JA Solar nie ponosi
odpowiedzialnosci za wszelkie naruszenia patentéw lub innych praw oséb trzecich poprzez eksploatacje modutéw. JA Solar zastrzega
sobie prawo do wprowadzania zmian w produkcie, specyfikacji oraz instrukcji montazu bez wczes$niejszego powiadomienia.

Nieprzestrzeganie wymagan zawartych w tej instrukcji uniewaznia ograniczong gwarancje na moduty udzielong przez JA Solar
w momencie sprzedazy klientowi bezposredniemu. Dodatkowe zalecenia podano w celu zwigkszenia bezpieczenstwa oraz poprawy
wynikow pracy modutdéw. Prosimy o dostarczenie kopii tej instrukcji wtascicielowi systemu fotowoltaicznego i poinformowanie go
o wszystkich aspektach bezpieczenstwa, obstugi oraz konserwac;ji.

2. Przepisy i regulacje

Mechaniczny i elektryczny montaz systemoéw fotowoltaicznych powinien
odbywac sie zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami budowlanymi
i elektrycznymi. Wymagania takie moga sie rozni¢ w zaleznosci od miejsca
montazu. Przepisy mogg sie rozni¢ w zaleznosci od napiecia systemu oraz
pradu zmiennego lub statego. Nalezy skontaktowac sie z lokalnymi instytucjami,
aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat obowigzujgcych przepisow.

3. Informacje ogdine

1. ldentyfikacja produktu

Kazdy modut ma trzy etykiety przedstawiajgce ponizsze informacje:

1. Ptytka znamionowa: opisuje typ produktu, moc szczytowa, maksymalny pobér prgdu, maksymalne napiecie zasilania, napiecie
jatowe, prad zwarciowy, wszystkie mierzone w standardowych warunkach testowych, znaki certyfikacyjne, maksymalne napiecie systemu
itd.

2. Klasyfikacja pradowa: moduty zostaty sklasyfikowane wg maksymalnego poboru pradu, zgodnie z odpowiednim symbolem klasy
pradu X, w ktérym X przyjmuje wartos¢ H, M lub L (H oznacza najwyzszy prad). Aby uzyska¢ maksymalng wydajnos$c¢ tancucha modutéw,
zaleca sie podtgczy¢ ze sobg moduty tej samej klasy pradu X (na przyktad tylko moduty H). W przypadku pozostatych modutéw o réznej
klasie prgdowej dopuszcza sie mozliwos¢ montowania modutdéw o sgsiednich klasach prgdowych w jednym ciggu.

3. Numer seryjny: kazdy modut jest opatrzony unikatowym numerem seryjnym. Numer seryjny sktada sie z 16 cyfr. Pierwsza i druga
cyfra oznaczaja rok, trzecia to miesigc (A, B, C symbolizujg odpowiednio: pazdziernik, listopad i grudzien). Przyktad: 121 XXXXXXXXXXXXX
oznacza, ze modut zostat ztozony i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kazdy modut jest oznaczony tylko jednym kodem paskowym.
Kod kreskowy jest na state wklejony do wnetrza modutu i jest widoczny na frontowej, gérnej czesci modutu. Kod ten zostat uprzednio
zalaminowany. Dodatkowo ten sam kod kreskowy mozna znalez¢ na ramie.

2. Standardy bezpieczenstwa

Moduty JA Solar spetniajg wymogi IEC 61215 i IEC 61730, klasa zastosowania A. Moduty przeznaczone do pracy w tej klasie moga
by¢ uzyte w instalacji pracujacej pod napieciem wiekszym niz 50 V DC lub 240 W, gdzie przewidywany jest ogolny dostep. Moduty
zakwalifikowane jako bezpieczne w ramach norm IEC 61730-1 oraz IEC 61730-2 i zawarte w tej klasie zastosowania spetniajg wymogi
bezpieczenstwa sprzetéw klasy II.

W przypadku gdy moduty sg montowane na dachu budynku, nalezy sie upewni¢, ze dach zostat pokryty materiatem ognioodpornym
odpowiednim do tego typu montazu. Systemy fotowoltaiczne mogg by¢ montowane tylko na dachu, ktoéry jest w stanie utrzymac¢ dodatkowy
ciezar komponentéw instalacji, w tym modutow, i wymagajg przeprowadzenia kompletnej analizy konstrukcji przez odpowiedniego
specjaliste lub inzyniera.
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Dla wtasnego bezpieczenstwa nie nalezy przystepowac do pracy na dachu bez upewnienia si¢ co do odpowiedniej ochrony przed
upadkiem (m.in. z uzyciem drabiny lub schodéw).

Nie montowac ani nie przenosi¢ modutéw w czasie panowania niekorzystnych warunkéw, w tym podczas silnych, porywistych wiatrow
ani na mokrej lub pokrytej szronem powierzchni dachu.

3. Bezpieczenstwo elektryczne

Moduty fotowoltaiczne produkujg prad staty, gdy pada na nie Swiatto stoneczne, w zwigzku z czym moga razi¢ pragdem i powodowac
oparzenia. Napiecie DC 30 V i wyzsze jest potencjalnie $miertelne.

Moduty produkuja napiecie nawet wtedy, kiedy nie sg podtgczone do obwodu elektrycznego. Nalezy korzystac¢ z izolowanych narzedzi
i rekawic izolujgcych prad elektryczny podczas pracy przy modutach, na ktére padajg promienie stoneczne.

Moduty nie majg wigcznika. Mozna je dezaktywowac jedynie poprzez odsunigcie z dala od promieni stonecznych lub poprzez
przykrycie ich powierzchni tkaning, kartonem lub innym nieprzejrzystym materiatem, a takze poprzez prace z odwréconym do dotu
modutem na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikng¢ iskrzenia i razenia pragdem, nie wolno roztgczac przytaczy elektrycznych pod obcigzeniem. Wadliwe potgczenia moga
takze skutkowa¢ wytadowaniami elektrycznymi i porazeniem. Nalezy dbac o to, by wszelkie konektory byly czyste, suche i w odpowiednim
stanie technicznym. Pod zadnym pozorem nie wolno umieszczaé metalowych obiektéw w konektorach ani nie wolno ich w zaden sposéb
modyfikowac.

Aby unikng¢ przedostawania sie ciat obcych z zewnatrz, takich jak piasek lub para wodna, ktére mogg powodowa¢ problemy
z bezpieczenstwem potaczenia, po wyjeciu modutéw z opakowania i zainstalowaniu konektora migdzy modutami muszg by¢ podtgczone
na czas, a podczas procesu montazu konektory muszg by¢ suche i czyste. Przed podtgczeniem modutéw na obu koncach tancucha
do skrzynki potgczeniowej lub falownika podtaczy¢ konektory za pomoca zatyczek przeciwpytowych, aby unikngé zanieczyszczenia
konektoréw.

Nalezy pamigta¢, ze zanieczyszczenia piaskiem, kurzem i wodg mogg skutkowaé powstaniem tuku elektrycznego, porazeniem
pragdem, trudnosciami z podtgczeniem konektorow itp. Zalecamy stosowanie zatyczek przeciwpylowych jako tymczasowego sSrodka
ochronnego w miejscach zakurzonych, zasolonych i zanieczyszczonych, ale nie zalecamy ich dtugotrwatego stosowania (przez okres
powyzej 1 miesigca).

kolektor lub falownik

o0 — 00— —— ——

R R

= konektor

Odbicie promieni stonecznych od $niegu lub wody moze zwiekszy¢ moc oraz prad. Nizsze temperatury sprzyjaja wzrostowi napiecia
oraz mocy.

Jezeli szyba lub inna cze$¢ modutu zostanie uszkodzona, nalezy zatozy¢ srodki ochrony indywidualnej i oddzieli¢ modut od obwodu.

Pracowac tylko w warunkach suchych, uzywac tylko suchych narzedzi. Jesli modut jest mokry, nie nalezy pracowa¢ nad nim bez
odpowiednich $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej. Czyszczenie modutéw przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w tej
instrukgji.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wykwalifikowanego elektryka.

Niezaleznie od warunkéw atmosferycznych personel wchodzacy do sitowni musi mie¢ poprawnie zatozone s$rodki ochrony
indywidualnej w postaci hetmu ochronnego, rekawic izolujgcych i butéw izolujgcych.

4. Bezpieczenstwo eksploatacyjne

Nie otwiera¢ opakowan modutéw JA Solar w trakcie transportu i przechowywania, dopoki nie bedg gotowe do zamontowania.
Chroni¢ opakowania przed uszkodzeniem. Zabezpieczy¢ palety przed przewréceniem.

Nie przekracza¢ maksymalnej wysokosci palet podanej na opakowaniu palety.

Przechowywac¢ palety w suchym miejscu chronionym przed deszczem, dopdki moduty nie bedg gotowe do odpakowania.
Rozpakowaé¢ moduty JA Solar zgodnie z instrukcja ,Standardowa instrukcja wypakowywania modutéw fotowoltaicznych JA Solar”.
Pod zadnym pozorem nie podnosi¢ modutéw, chwytajgc za kable elektryczne ani skrzynke przytgczowa.

Nie chodzi¢ po modutach ani nie stawac¢ na nich.

INSTRUKCJA MONTAZU MODULOW JASOLAR 02



Nie zrzuca¢ jednego modutu na drugi.

Moduly fotowoltaiczne wymagajg dwdch oséb do przenoszenia.

Nie stawiac cigzkich przedmiotéw na modutach — mogtoby to skutkowa¢ uszkodzeniem szkta.

W trakcie ktadzenia modutéw na podtozu, szczegdlnie na naroznikach, zachowac¢ ostroznosc.

Nalezy unika¢ transportu i montazu modutéw fotowoltaicznych z ochrong przeciwpytowa, sztucznych kolizji, nadeptywania i
uszkodzenia otwordow przeciwpytowych modutow.

Nieodpowiedni transport oraz montaz mogg spowodowac uszkodzenie modutow.

Nie rozmontowywa¢ modutéw, nie demontowac plakietek znamionowych ani zadnych komponentéw modutéw. Nie stosowac farb ani
Srodkéw klejgcych na gérng powierzchnie modutu.

Nie wierci¢ otworéw w ramie. Moze to spowodowac ostabienie konstrukcji oraz wywota¢ korozje.

Nie drapa¢ anodowanego pokrycia ramy (oprécz miejsc montazowych). Moze to spowodowac ostabienie konstrukcji oraz wystgpienie
korozji.

Nie podejmowac¢ naprawy modutdw z uszkodzonym szktem.

Zuzyte moduty nalezy poddac recyklingowi i zutylizowa¢ w odpowiednim zaktadzie gospodarki odpadami.

Podczas montazu, demontazu, konserwacji i innych powigzanych czynnosci zaleca sie, aby sita przytozona miedzy przewodami
a konektorami lub miedzy kablami a skrzynkami przytgczowymi byta mniejsza niz 60 N.

Podczas montazu w suchych obszarach moduty tatwo ulegajg wplywom elektrycznosci statycznej. W zwigzku z tym personel

przeprowadzajgcy montaz powinien nosi¢ srodki zapewniajgce ochrone przed elektrycznoscig statyczng, aby nie dopusci¢ do powstania
szkdd na mieniu ani obrazen ciata personelu.

Nalezy skonsultowac¢ sie z lokalnymi organami w zakresie
wymagan oraz wskazan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego
budynkoéw i konstrukcji. Moduty JA przeszty testy zgodne z normg
IEC 61730-2.

Instalacje dachowe powinny by¢ montowane na ognioodpornej
powierzchni, z odpowiednig wentylacjg miedzy foliami modutow
oraz powierzchniami montazowymi.

Konstrukcja dachu oraz instalacie mogg wptyngé na

bezpieczenstwo pozarowe budynku. Nieodpowiednia instalacja
moze by¢ przyczyna zagrozenia w przypadku wystapienia pozaru.

Uzywa¢ odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa, takich
jak bezpieczniki, uziemienie i wytgczniki obwodu i konektory
uziemiajgce, wymaganych przez lokalne witadze.

Nie uzywa¢ modutéw w miejscach wystepowania tatwopalnych
gazow.

Nie przeprowadzono testéw modutéw JA w zakresie ochrony

przed wybuchem. Nalezy zapozna¢ sie z lokalnymi przepisami
w celu okreslenia mozliwosci stosowania modutéw.

4. \Warunki montazu

1. Pozycja instalacji i warunki robocze

Moduty JA Solar moga by¢ stosowane tylko w instalacjach naziemnych.
Nie skupia¢ promieni stonecznych na modutach przy uzyciu luster ani innych obiektéw odbijajgcych.

Moduty muszg by¢ montowane na odpowiednich konstrukcjach wsporczych na powierzchniach budynkéw, ziemi lub innych strukturach
umozliwiajgcych montaz modutéw (np. wiaty, fasady budynkéw lub moduty $ledzenia PV).

Moduty nie mogg by¢ montowane w miejscach, w ktérych mogtyby znalez¢ sie pod powierzchnig wody.
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Zalecana temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od -40°C (-40°F) do 40°C (104°F). Limity temperatur sg okreslane poprzez
usrednienie najnizszych i najwyzszych temperatur miesigca w miejscu montazu. Limity temperatur roboczych powinny wynosic¢
odpowiednio -40°C (-40°F) i 85°C (185°F). Jesli temperatura robocza modutu przekracza 70°C (158°F) przez ponad 2% roku, nalezy
wybra¢ odpowiednig liste komponentéw zgodng z normg IEC TS 63126.

Upewnic sie, ze moduty nie podlegajg wiekszym obcigzeniom ze strony wiatru oraz sniegu niz maksymaine.

Moduty nalezy montowa¢ w miejscach niezacienionych przez caty rok. Upewni¢ sie, ze nie ma zadnej przeszkody mogacej blokowac
Swiatto stoneczne docierajgce do instalac;ji.

W przypadku montazu w miejscach, gdzie wystepowanie burz jest wysoce prawdopodobne, zalecana jest ochrona systemu
fotowoltaicznego przeciw wytadowaniom elektrycznym. Nie uzywa¢ modutdéw w poblizu sprzetu i w miejscu generowania lub gromadzenia
sie tatwopalnych gazow.

Modutéw nie mozna montowac ani uzywa¢ w obszarach, w ktérych panujg skrajne warunki. Nalezy starannie rozwazy¢ warunki
atmosferyczne i obszary powodujgce silng korozje.

Nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzania montazowe, aby zapewni¢ bezpieczenstwo oraz wydajno$¢ modutdw, jezeli sg montowane
lub eksploatowane w miejscach, gdzie wystepuja silne opady $niegu, bliskos$¢ wody, skrajnie niskie temperatury, silne wiatry, lub w poblizu
pustyn i na wyspach, gdzie moze wytwarza¢ sie mgta solna.

W obszarach, gdzie wystepujg duze predkosci wiatru i obcigzenia $niegiem, zaleca sie stosowanie metody montazu ze wspornikiem
statym. Metoda montazu z uzyciem wspornika sledzgcego nie jest zalecana, w celu unikniecia uszkodzen modutéw spowodowanych
sztywnoscig wspornika prowadzgcego.

W obszarach, gdzie wystgepuja duze obcigzenia spowodowane wiatrem i $niegiem, zaleca si¢ stosowanie metody montazu ze
wspornikiem statym zamiast wspornikéw $ledzacych, gdyz zwieksza to stabilno$¢ i ochroni instalacje fotowoltaiczng przed duzymi
obcigzeniami.

Rama modutu odksztalca sie w niewielkim stopniu w niskich temperaturach, a maksymalne odksztatcenie w $rodku ramy wynosi
zazwyczaj 15 mm, co nie ma wptywu na normalng instalacjg i zastosowanie modutu.

Moduty JA Solar przeszty test odpornosci na korozje spowodowang mgta solng IEC 61701, lecz korozja galwaniczna moze wystgpic
miedzy aluminiowg ramg a sprzetem (Sruby, zaciski itd.) montazowym, jezeli jest on wykonany z innego metalu niz rama. Moduty JA Solar
mozna montowaé w odlegtosci 50-500 m od morza, jednak wymagane jest zabezpieczenie komponentéw przed korozjg.

W przypadku niektérych wymagan specjalnych, takich jak zastosowania morskie lub w pojazdach, stosowanie modutéw jest
niemozliwe. Nalezy zapoznac sie ze szczegotowymi informacjami zawartymi w lokalnych przepisach i regulacjach.

W przypadku zamontowania modutu w srodowisku zapylonym nalezy regularnie i natychmiast usuwac z jego powierzchni warstwe
pytu, aby warstwa ta nie powiekszata sig, a na powierzchni modutu nie wystepowaty gorgce punkty, co doprowadzi do uszkodzenia
modutu.

Jesli ciata obce osadzajg sie w poblizu powierzchni i ramy modutéw podczas dtugotrwatego uzytkowania, w celu zapewnienia
wigkszych przychodéw z wytwarzania energii nalezy je regularnie oczyszczac.

Po zakonczeniu montazu modutéw fotowoltaicznych z funkcjg przeciwpytowa nalezy w odpowiednim czasie usungc¢ zanieczyszczenia
(osady, kamienie, odpady budowlane powstate podczas budowy itp.) z powierzchni modutéw i otworéw przeciwpytowych, aby zapewnic
skuteczne dziatanie funkcji przeciwpytowej. Moduty przeciwpytowe moga umozliwia¢ osigganie efektu czyszczenia podczas deszczu.
Jesli przez dlugi czas w miejscu, gdzie zamontowano instalacjg, nie wystepujg naturalne opady, konieczne jest rgczne usunigcie kurzu
z powierzchni komponentéw, co pozwoli zapobiec gromadzeniu sig¢ gorgcych punktdw na powierzchni modutéw i uszkodzeniom.

| 2. Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia modutéw mierzy sie miedzy powierzchnig modutu a poziomym podtozem.
Moduty generujg maksymalng moc wyjsciowa, kiedy sa skierowane bezposrednio w strone
stonca.

Na potnocnej potkuli moduty powinny by¢ skierowane na potudnie, z kolei na potudniowej
potkuli powinny by¢ skierowane na potnoc.

Szczegotowe informacje na temat idealnego kata instalacji mozna uzyskac
w standardowych poradnikach instalacyjnych lub w ramach konsultacji z renomowanym
specjalistg od systemow fotowoltaicznych lub integratorem systemowym.

Pyt zbierajgcy sie na powierzchni modutéw moze wptywacé na ich prace. JA Solar zaleca
montaz modutéw z kgtem nachylenia co najmniej 10 stopni, dzieki czemu wszelkie pyty
bedg duzo fatwiej usuwane przez deszcz.

W przypadku zastosowan wymagajacych instalacji pod matym katem zaleca sie
stosowanie modutéw odpornych na dziatanie pytu. Zaleca sie réwniez, aby montowac
je pod katem nie mniejszym niz 2 stopnie wzgledem poziomego podtoza. Odporne na
dziatanie pytu otwory pozwalajg na usuwanie pytu z powierzchni modutu podczas deszczu,
co zmniejsza czestotliwos¢ czyszczenia modutu. Poprawia to kwestie gromadzenia sie
kurzu zaréwno na powierzchni, jak i na spodzie modutéw, zapobiegajac diugotrwatemu
gromadzeniu sie wody, ktéra mogtaby pozostawic slady na szkle, ostatecznie wptywajgc na
wyglad i wydajno$¢ modutow.
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5. Instalacja mechaniczna

1. Wymogi tradycyjne

Nalezy sie upewni¢, ze wybrany system montazu oraz caly system sg wystarczajaco mocne, aby utrzymaé caty ciezar. Monter
musi zagwarantowa¢ skuteczno$¢ takiego rozwigzania. Konstrukcja, na ktérej sa montowane moduty, musi zosta¢ przetestowana
przez niezalezne organizacje wraz z analizg wytrzymatosci statyczno-mechanicznej zgodng ze standardami lokalnymi, krajowymi lub
migdzynarodowymi.

Konstrukcja wsporcza, na ktérej beda montowane moduty, musi byé zbudowana z wytrzymatego, niekorodujgcego i odpornego na
promienie UV materiatu. Moduty muszg by¢ stabilnie zamontowane na konstrukcji wsporczej.

Fotowoltaiczny system montazowy jest wazng czescig systemow fotowoltaicznych i odgrywa kluczowg role w bezpieczenstwie
systemow fotowoltaicznych i wytwarzaniu energii elektrycznej. Aby zapewni¢ stabilno$¢ i bezpieczenstwo modutéw fotowoltaicznych oraz
zapobiec potencjalnemu ryzyku zwigzanemu z modutami fotowoltaicznymi, projekt systemu montazu fotowoltaicznego musi by¢ Scisle
zgodny ze specyfikacjami projektowymi systemu fotowoltaicznego oraz zapewniac petng zgodnos$c¢ z kryteriami jakosci i wytrzymatosci
instalacji. Fotowoltaiczny system montazowy obejmuje stupy montazowe, belki, ptatwie, szyny nosne i wezty potaczeniowe.

Na obszarach, gdzie w zimie wystepujg duze opady $niegu, nalezy wybraé takg wysokos$¢ systemu montazowego, aby najnizsza
krawedz modutéw nie byta nigdy przykryta sniegiem. Dodatkowo nalezy sie upewni¢, ze najnizsza czes¢ modutdw znajduje sie
wystarczajgco wysoko, aby nie przykrywaty jej rosliny, drzewa ani nie zostata uszkodzona przez unoszacy sie kurz i piasek.

Jezeli moduty sg zamontowane réwnolegle do powierzchni $ciany lub dachu, zaleca si¢ stosowanie odstepu minimum 10 cm miedzy
ramami modutéw a powierzchnig sciany lub dachu w celu utrzymania cyrkulacji powietrza miedzy modutami oraz ochrony przewodow.

Nie nalezy wierci¢ otworow w szklanej powierzchni ani ramach modutu, poniewaz spowoduje to uniewaznienie gwarancji.

Przed przystgpieniem do montazu modutéw na dachu nalezy sie upewni¢, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Wszystkie otwory
montazowe modutéw, ktére zostang wywiercone w dachu, wymagajg odpowiedniego uszczelnienia, aby chroni¢ budynek przed dostaniem
sie wody lub pytow.

W przypadku instalacji w obszarach o duzym naporze wiatru i $niegu projekt statej konstrukcji nosnej powinien by¢ wykonany w Scistej
zgodnosci z lokalnymi specyfikacjami projektowymi, aby zapewni¢, ze obciazenie zewnetrzne nie przekroczy dopuszczalnego limitu
wytrzymatosci.

Nalezy obserwowac liniowg rozszerzalnos¢ cieplng ram modutéw (zalecany minimalny dystans miedzy dwoma modutami wynosi
10 mm). Ramy modutéw ulegng odksztatceniu w niskiej temperaturze.

Nalezy unika¢ poddawania ramy obcigzeniom poprzecznym i naciskowi, poniewaz mogtyby to skutkowac¢ zmiazdzeniem szkta lub
oddzieleniem sie ramy.

Moduly uzyskaty certyfikat dotyczacy wytrzymatosci czesci tylnej na poziomie 2400 Pa (tzn. obcigzenie wiatrem) i maksymalnego
obcigzenia statycznego czesci przedniej na poziomie 2400 Pa lub 5400 Pa (tzn. obcigzenie wiatrem lub $niegiem), w zaleznosci od
rodzaju modutéw (patrz ,,Pozycja instalacji i odpowiadajace jej obcigzenie” ponizej).

Metoda montazu nie moze skutkowac¢ bezposrednim kontaktem innych metali z ramg modutéw, poniewaz mogtyby to skutkowac
korozjg galwaniczng. W normie IEC 60950-1 zaleca sig, aby podczas tgczenia z soba ré6znych metali nie przekraczac réznicy potencjatow
elektrochemicznych wynoszacej 0,6 W.

Moduty JA Solar mogg by¢ montowane w orientacji poziomej i pionowej. W przypadku modutéw bifacjalnych w celu utrzymania
wydajnosci energetycznej tylnej czesci modutu zaleca sie, aby odlegto$¢ pomiedzy spodem modutéw a powierzchnig dachu lub gruntu
wynosita co najmniej 1 m.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjami montazu JA Solar lub zalecanymi metodami montazu. Instalacja

wspornika $ledzacego powinna uzyska¢ homologacje zgodnosci z modutami JA Solar. W przypadku innych metod montazu prosimy
o kontakt z zespotem technicznym JA Solar. Upewnic sie, ze moduty sg prawidtowo zamontowane, by zapewni¢ wazno$¢ gwaranciji.

| 2. Metody montazu

Moduty mozna montowaé na konstrukcjach wsporczych
z uzyciem zaciskow lub hakéw. Moduty nalezy montowaé zgodnie
z przedstawionymi przyktadami i zaleceniami. Jezeli moduty
nie sg / nie bedg zainstalowane zgodnie z instrukcjami, prosimy
o uprzednie skonsultowanie sie z JA Solar w celu zatwierdzenia
poprawnosci montazu. W przeciwnym razie uszkodzenia modutow
moga nie podlega¢ gwaranciji.
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1. Moduty montowane z uzyciem zaciskow

1) W przypadku modutéw bifacjalnych z podwdjng szybg

-
A. Moduty powinnp sie mocowa¢ na konstrukcji nosnej przy sruva ——{[ < Powloka_ S — NL
uzyciu metalowych zaciskow. Podkladka g| ui il
Zalecane jest uzycie zaciskow zgodnie z opisanymi zasadami ZaciskA ———| Rama aluminiowa =
lub zatwierdzonym sposobem montazu: Podkiagka ‘ ‘

Szeroko$¢: zacisk A, nie mniej niz 50 mm, zacisk B, nie mniej o | L
niz 50 mm Nakretka *,IIIII_IﬂIII < Szyny konstruki
2z . C e wsporczej
Grubos$¢: nie mniej niz 3 mm
Materiat: stop aluminium, 6063-T5

250

Powierzchnia ramy modutu zachodzi na szyne

Sruba: M8 rowadzacg na co najmniej 20 mm
Nakretka: M8 P acq Jmnie)
Podktadka: M8 Zacisk A Zacisk uzywany na module bocznym

(X=wysoko$¢ ramy modutu)
B. Zalecany zakres momentu dokrecania srub: 16—20 Nem.

7,

C. Zaciski modutéw nie mogg dotyka¢ przedniej szyby Zacisk 8 e ] Nj"’
ani w zaden sposdb odksztatca¢ ramy. Nalezy unika¢ efektu  powioka fotowoltaicas NI
przestaniania modutéw zaciskami. Otwory drenazowe w ramie B 7
modutu nie mogg by¢ zaslepiane ani przestonigte zaciskami. ~ FemAummeNe Podkladka
Ponadto co najmniej dwie $ruby lub dwa petne gwinty pojedynczej St
$ruby powinny wchodzi¢ w metal. oy kopstkell Ly -Podidacka #— LN || g

Nakretka ~Podkladka

D. Mocowanie zachodzi na powierzchnie A ramy modutu na co sprezysta
najmniej 8 mm, ale nie wiecej niz 12 mm. W przypadku montazu Zacisk B Zacisk uzywany na module srodkowym
réwnolegtego do ramy modutu nalezy upewni¢ sig, ze rama modutu
i prowadnica catkowicie sie pokrywajg lub zachodzg na siebie na Rys. 1 Szczegdty dotyczgce mocowan (Jednostki: mm)

gtebokosé 20 mm.

Ograniczona gwarancja JA zostanie uniewazniona w przypadku uzycia bloku niespetniajgcego norm (np. niedopasowanie wysokosci
bloku do wysokosci ramy modutu) lub w przypadku zastosowania nieprawidtowej metody montazu.

2. Moduty montowane z uzyciem otworu montazowego

Moduty powinny by¢ przykrecone do konstrukcji przez otwory montazowe zlokalizowane w tylnych kotnierzach ramy. Patrz
Rys. 2 (Szczegoty dotyczgce mocowan).

MODUL FOTOWOLTAICZNY ) . ) o .
Prosimy uzywacé elementéw wymienionych ponizej:
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~ 3. Podktadka sprezysta 4. Nakretka
o [C——) o B——) IR
Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
) ) ) I ) Rozmiar: M8/M6 Rozmiar: M8/M6
Is { ( @ O e
Zalecenia:

1. Zakres momentu dokrecania $rub M8: 16—20 Nem;
zakres momentu dokrgcania $rub M6: 8—12 Nem.
NAKRETKA 2. W przypadku ramy 30 mm zaleca sie wybdr $rub o dtugosci L < 20 mm.

|

== PODKLADKA
=™ PODKLADKA SPREZYSTA
|

Rys. 2 Szczegoty dotyczace mocowan

3. Pozycja instalacji i odpowiednie obcigzenia statyczne

Minimalny/normalny poziom obcigzenia jest akceptowalny w przypadku instalacji modutéw w wiekszosci warunkéw srodowiskowych.
Maksymalne obcigzenie statyczne zaréwno na tyt (tj. obcigzenie wiatrem), jak i przéd modutu wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem,
$niegiem).

Wyzsze obcigzenie jest odpowiednie w przypadku montazu w trudniejszych warunkach (takich jak burza, $niezyca itd.). W tym
przypadku maksymalne obcigzenie statyczne na tyt modutu wynosi 2400 Pa (obcigzenie wiatrem), a na przéd modutu — 5400 Pa (tj. dla
wiatru i $niegu), zaleznie od poziomu nacisku, jaki moze wytrzymac¢ wg normy IEC.
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Szczegodlne warunki montazu: jesli podczas montazu stosowane sg trzy prety poziome, pret poziomy w $rodkowej czesci musi by¢
oddalony od skrzynki przytgczowej, a krawedz preta poziomego musi by¢ oddalona od krawedzi skrzynki przytgczowej o co najmniej
30 mm do 50 mm.

Cztenf otwory wewnetrzne

& 3 13 S 3 5 S T

z 3 s 3 3 S S )

Cztery otwory wewnetrzne, szyny montazowe Cztery otwory wewnetrzne, szyny
utozone réwnolegle do dtugiej ramy montazowe przecinajg diugg rame
l:ul Iu:I = | — | —)
—— e — T e
T
—s— s s s—|
Diugo$¢ modutu L Dtugo$¢é modutu L
Mocowanie za pomocg zaciskéw, szyny Mocowanie za pomocg zaciskéw, szyny
montazowe utozone réwnolegle do diugiej ramy. montazowe przecinajg diugg rame.

Cztery otwory zewnetrzne

3 o o £l o 3 o o

S 2 3 3 S ) S 3

Cztery otwory zewnetrzne, szyny montazowe Cztery otwory zewnetrzne, szyny
utozone réwnolegle do dtugiej ramy montazowe przecinajg diugg rame

—ll ]
}—‘400 mm Szeroko$¢ modutu W
Mocowanie z wykorzystaniem Mocowanie za pomocg zaciskéw, szyny
otwordéw o rozstawie 400 mm montazowe utozone réwnolegle do krotkiej ramy.

Rys. 4 Metody montazu

Metody montazu Cztery otwory s . Cztery otwory Cztery otwory
Zaciski, szyny Mocowanie
wewnetrzne, . : s . . zewnetrzne, szyny zewnetrzne,
. montazowe utozone | Zaciski, szyny montazowe | zwykorzystaniem : ? R
szyny montazowe | . A ) .| montazowe utozone | szyny montazowe
. réwnolegle do dtugiej przecinaja dtugg rame otwordw o rozstawie P L
przecinaja dtuga N réwnolegle do przecinaja dtuga
rame ramy 400 mm dtugiej ramy rame
Typy modutéw
JAM48D40 MR (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 | S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D30 MB (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 | S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D30 GB (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D40 GB (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 | S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D40 MB (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 42400 | S=1/4L%50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D41 MB (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 | S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D40 LB (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 | S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D41 LB (rama 1,6 mm) +5400/-2400 42400 | S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D40 LR (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 | S=1/4L50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
JAM54D41 LR (szkto 1,6 mm) +5400/-2400 +2400 | S=1/4L+50 | +5400/-2400 | S=1/4L+50 Nd. +2400 +2400
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Metody montazu| Cztery otwory Cztery otwory Cztery otwory
wewnetrzne, mocowanie zewnetrzne, zewnetrzne,
szyny Zaciski, szyny montazowe utozone | Zaciski, szyny montazowe przecinaja [z wykorzystaniem szyny montazowe szyny
montazowe réwnolegle do dtugiej ramy dtuga rame otworéw utozone montazowe
przecinajg z rozstawem* réwnolegle do | przecinaja dtuga
Typy modutéw dtugg rame dtugiej ramy rame
JAM72D30 MB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 450 mm < S <550 mm | +5400/-2400 [ 450 mm < S <550 mm +2400 +2400 +5400/-2400
JAM72D30 MB (rama 35 mm) +5400/-2400 +2400 450 mm < S <550 mm | +5400/-2400 [ 450 mm < S <550 mm +2400 +2400 +5400/-2400
JAM72D30 GB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 450 mm < S = 550 mm | +5400/-2400 | 450 mm < S <550 mm +2400 +2400 +5400/-2400
JAM72D30 LB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 450 mm < S <550 mm| +5400/-2400 | 450 mm <S <550 mm +2400 +2400 +5400/-2400
JAM78D30 MB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm = S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.
JAM78D30 MB (rama 35 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm = S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.
JAM78D30 GB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm = S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.
JAM78D30 GB (rama 35 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm =S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.
JAM60D40 LB (rama 30 mm) Nd. +2400 400 mm < S <500 mm | +5400/-2400 [ 400 mm < S <500 mm Nd. +2400 +5400/-2400
JAM60DA41 LB (rama 30 mm) Nd. +2400 400 mm < S <500 mm| +5400/-2400 | 400 mm <S <500 mm Nd. +2400 +5400/-2400
JAM60D42 LB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 400 mm < S <500 mm | +5400/-2400 | 400 mm < S <500 mm Nd. +2400 +5400/-2400
JAM66D42 MB (rama 30 mm) | +5400/-2400 42400 (450 mm =S <550 mm| +5400/-2400 | 450 mm =S <550 mm Nd. 42400 +5400/-2400
JAMT72D40GB (ramka 30 mm) +5400/-2400 +2400 450 mm = S <550 mm | +5400/-2400 [ 450 mm < S <550 mm +2400 +2400 +5400/-2400
JAM72D40 MB (rama 30 mm) +5400/-2400 | +3600/-2400 [450 mm < S <550 mm | +5400/-2400 | 450 mm < S <550 mm +2400 +3600/-2400 +5400/-2400
JAM72D40 LB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 450 mm < S <550 mm | +5400/-2400 [ 450 mm < S <550 mm +2400 +2400 +5400/-2400
JAM66DA45 LB (rama 30 mm) Nd. +3600/-2400 | 480 mm < S < 580mm | +5400/-2400 | 480 mm= S <580 mm +1800 +3600/-2400 +5400/-2400
JAT66D45 LB (rama 30 mm) Nd. +2400 500 mm < S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm Nd. Nd. +5400/-2400
JAM66D50 GB (rama 30 mm) Nd. +2400 480 mm < S < 580mm [+540 0/-2400 | 480 mm < S <580mm +1800 +2400 +5400/-2400
JAM66D46 LB (rama 33 mm) Nd. +2800/-2400 500 mm < S <600 mm | +5400/-2400 [ 500 mm < S < 600 mm +1800 +2800/-2400 +5400/-2400
JAM72D42 LB (rama 30 mm) +5400/-2400 | +2800/-2400 [500 mm < S <600 mm | +5400/-2400 | 500 mm < S < 600 mm +1800 +2800/-2400 Nd.
JAM72D42LB (rama 35 mm) +5400/-2400 | +2800/-2400 [500 mm < S <600 mm | +5400/-2400 | 500 mm < S < 600 mm +1800 +2800/-2400 Nd.
JAM78D40 MB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm < S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.
JAM78D40 MB (rama 35 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm < S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.
JAM78D40 GB (rama 30 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm < S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.
JAM78D40 GB (rama 35 mm) +5400/-2400 +2400 500 mm = S <600 mm| +5400/-2400 | 500 mm < S <600 mm +1800 +2400 Nd.

Uwaga: 1.

L,N/A” oznacza ,nie dotyczy”.

Uwaga: Obcigzenie testowe = obcigzenie obliczeniowe * 1,5 (wspotczynnik bezpieczenstwa)

2. * Sg to dane instalacyjne dla otworu 400 mm modutu $ledzenia Nextracer 1P. W sprawie danych instalacyjnych innych producentéw wspornikéw prosimy o kontakt

z JA Solar.

Jesli wymagane obcigzenie testowe przekracza 2400 Pa, nalezy skonsultowa¢ si¢ z firmami zajmujgcymi sig instalacjg modutéw $ledzgcych w celu uzyskania informacji na temat
mozliwych rozwigzan instalacyjnych.
3. Dane dotyczace obcigzenia mechanicznego podane w instrukcji dla réznych metod montazu oparto na certyfikacji innych firm lub wynikach wewnetrznych JA.

4. O ile nie wskazano inaczej w tabeli, domysina grubo$¢ szkta zastosowanego w module wynosi 2,0 mm.

5. W przypadku maksymalnych obcigzen, ktére nie pojawiajg sie w tabeli dla niektérych metod montazu oraz w przypadku innych metod montazu, ktére nie pojawiajg si¢

w tabeli, prosimy o kontakt z JA Solar w celu uzyskania szczegétowych informacii.
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Metody montazu
Zaciski z dtugiego boku (4 szt.) Zaciski z krétkiego boku (4 szt.)
V450 mm 0<S=<235mm

Typy modutéw

JAM54D40 LB (szkto 1,6 mm) +2400/-2400 +2400
JAM54D40 LB (szkto 2,0 mm) +3600/-2400 +2400
JAM60D40 LB (rama 30 mm) +3200/-2400 +2400
JAM72D40 MB (rama 30 mm) +2800/-2400 +2400

Uwaga: Obcigzenie testowe = obcigzenie obliczeniowe * 1,5 (wspodtczynnik bezpieczenstwa)

Rys. 3 Zestawienie pozyciji instalacji i odpowiadajacych im obcigzen

4. Wspornik montazowy systemu fotowoltaicznego wraz z instrukcjami

Wspornik systemu fotowoltaicznego:

Wsporniki modutéw fotowoltaicznych zazwyczaj sg wykonane ze stali lub stopu aluminium odpornego na korozje i warunki
atmosferyczne, co zapewnia dtugoterminowa trwato$¢ i stabilno$¢. Materiaty i konstrukcje wspornikéw fotowoltaicznych nalezy dobiera¢
zgodnie z lokalnymi warunkami klimatycznymi, aby zwigkszy¢ odpornos$¢ stentu na wiatr, deszcz i silne opady $niegu. Jednoczesnie
podczas montazu nalezy uwzgledni¢ kierunek i predko$¢ wiatru oraz inne czynniki, a takze odpowiednio dobra¢ kat montazu i pozycje
wspornika.

Podczas montazu wspornika modutu fotowoltaicznego nalezy postepowac $cisle wedtug specyfikacji montazowej i wymagan
technicznych wspornika instalacji fotowoltaicznej. Instalatorzy powinni przechodzi¢ szkolenia w celu podniesienia poziomu technicznego
i standaryzacji operacyjnej. Jednoczesnie nalezy wzmocni¢ nadzoér i kontrole podczas procesu montazu, aby mie¢ pewnos¢, ze kazde
ogniwo spetnia wymagania montazowe.

Potaczenie i wezet konstrukcji wspornika modutu fotowoltaicznego powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce nosnosci, odpowiedniej
struktury, bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Projektowany okres eksploatacji podstawy wspornika modutu fotowoltaicznego nie powinien by¢ krétszy niz projektowany okres
eksploataciji sitowni.

Gtéwne elementy konstrukcyjne wspornika modutu fotowoltaicznego powinny by¢ potaczone srubami. Pomiedzy belkami i stupami
mozna stosowac potgczenia srubowe i spawane.

Potgczenie miedzy modutem fotowoltaicznym a wspornikiem modutu fotowoltaicznego powinno by¢é wykonane w postaci statych
czesci standardowych ze stopu aluminium z blokiem cisnieniowym, wsuwanych w rowek szyny lub mocowanych $rubami, a $ruba
mocujgca modut powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewne;.

Podpory modutéw fotowoltaicznych wymagajg regularnej i kompleksowej kontroli funkcjonalnej oraz konserwacji. Obejmuje to
kontrole stabilnosci konstrukcji i prawidtowosci montazu komponentéw oraz odpowiednio szybkie reagowanie na potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa. Jesli wspornik jest wadliwy, nalezy go jak najszybciej naprawi¢ lub wymieni¢, aby zapewni¢ prawidtowg prace systemu
fotowoltaicznego.

Wspornik Sledzacy:

Grubos$c¢ $cianek preta wspornika sledzgcego, ptatwi i wrzeciona musi spetnia¢ wymagania podane na rysunkach projektowych.
Powierzchnie ptatwi i ramy sktadowej C zachodzg na siebie na odcinku co najmniej 20 mm.
Projektowany okres eksploatacji podstawy wspornika $ledzgcego nie powinien by¢ krétszy niz projektowany okres eksploatacji sitowni.
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Dtugosc¢ i wysokos¢ réznych ptatwi wspornika sledzgcego odpowiadajg roznym naporom wiatru i $niegu. Przed uzyciem nalezy
przeprowadzi¢ test dopasowania wspornika $ledzgcego do modutéw fotowoltaicznych. W przypadku istnienia szczegélnych warunkéw
prosimy o kontakt z JA.

W stanie odpornym na wiatr uktad $ledzacy powinien wytrzymacé predkos¢ wiatru 33 m/s, a na obszarach, na ktérych predkos¢ wiatru
przekracza 12 stopni w skali Beauforta, powinien wytrzymac¢ predkos¢ wiatru 42 m/s.

Na terenach o duzej ilosci $niegu uktad sledzgcy powinien mie¢ funkcje recznej lub automatycznej ostony przeciwsnieznej. Na
obszarach o silnym wietrze ukfad $ledzgcy powinien mie¢ funkcje automatycznej blokady.

Na obszarach o niskim cisnieniu wiatru i Sniegu zaleca sig, aby odlegtos¢ gtéwnego elementu wspornika od pokrywy skrzynki
przytaczowej wynosita co najmniej 60 mm, a w obszarach o wysokim cisnieniu wiatru i $Sniegu co najmniej 80 mm.

W obszarach mocno narazonych na dziatanie wiatru i $niegu, jesli stosowana jest metoda montazu za pomocg wspornikow sledzacych,
zaleca sie stosowanie otworéw o srednicy 1200 mm, 1400 mm lub 1600 mm w ramach modutéw, a nie otworu montazowego o $rednicy
400 mm do mocowania szyn.

W przypadku montazu na ptatwiach z otworem 400 mm na obszarach o niewielkim narazeniu na dziatanie wiatru i $niegu grubos$¢
powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm.

Regularna, kompleksowa kontrola funkcjonalna i konserwacja stentéow sledzacych. Obejmuje to kontrole stabilnosci konstrukgcji
i prawidtowos$ci montazu komponentéw oraz odpowiednio szybkie reagowanie na potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa. Jesli wspornik
jest wadliwy, nalezy go jak najszybciej naprawi¢ lub wymieni¢, aby zapewni¢ prawidtowg prace systemu fotowoltaicznego.

5. Instrukcja montazu ramy kompozytowej i ramy stalowej

A. W przypadku montazu za pomocg blokéw dociskowych modut ramy kompozytowej wymaga uzycia specjalistycznych blokow
dociskowych.

B. Montaz za pomoca $rub z otworem montazowym. W przypadku montazu ramy kompozytowej z otworem w ksztatcie litery C do
montazu $rub wymagana jest uszczelka w ksztatcie litery L (wykonana z ocynkowanej stali lub stopu aluminium), jak pokazano na
ponizszym rysunku.

C. Montaz za pomoca klipséw z otworami montazowymi. W przypadku ram kompozytowych bez strony C nalezy uzy¢ specjalnie
wykonanych klipséw z otworami montazowymi do montazu statego.

4

Montaz za pomocg $rub z otworami montazowymi: Montaz z uchwytem otworu montazowego:

Szczegotowe instrukcje montazu mozna znalez¢ w dokumencie ,Instrukcja montazu modutéw fotowoltaicznych JA Solar oparta na
scenariuszach”.

6. Rama stalowa

Materiat i metoda montazu ramy stalowej sg takie same jak w przypadku montazu ramy aluminiowe;.
Montaz $ruby ramy stalowej odbywa sie tak samo jak w przypadku montazu ramy aluminiowe;.
Ograniczenia srodowiskowe dotyczgce modutdéw o konstrukcji stalowej: Odlegto$¢ od obszaréw stonowodnych > 2 km.
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Uwaga: 1. Metody montazu modutéw ram kompozytowych i modutéw ram stalowych réznig sie w zaleznosci od producenta i powinny
by¢ zgodne z oswiadczeniem dostawcy ram dotyczgcym akcesoriow.

2. Zaciski i uszczelki stosowane do montazu specjalnego powinny by¢ zgodne z rysunkami dostarczonymi przez dostawce ramy.
W razie jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z JA Solar.

6. Instalacja elektryczna

1. Charakterystyka elektryczna

Znamionowe parametry elektryczne: Isc musi miescic¢ sie w zakresie +5%, a Voc musi miesci¢ sie w zakresie +3% zmierzonej wartosci
wzgledem standardowych warunkéw testowych, natomiast Pmax musi miesci¢ sie w zakresie +3%. Standardowe warunki testowe:
natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C oraz masa powietrza 1,5.

W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne moga wytwarza¢ wiecej pradu lub wyzsze napiecie niz podane w standardowych
warunkach testowych. Warto$ci pradu zwarciowego (Isc) i napiecia jatowego (Voc) zaznaczone na modutach powinny by¢ pomnozone
przez wspotczynnik 1,25 przy okreslaniu wartosci napiecia znamionowego komponentu, obcigzalnosci pradowej przewodow, wielkosci
bezpiecznikow i rozmiaréow elementéw sterujgcych podtgczonych do wyjscia modutow.

Napiecia sg sumowane, gdy moduty sg potgczone bezposrednio szeregowo, a prad modutéw jest sumowany, gdy moduty sg
potaczone bezposrednio réwnolegle, jak pokazano na Rys. 4.

Moduty o réznych parametrach elektrycznych nie moga by¢ taczone bezposrednio szeregowo.
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Rys. 4: Schematy elektryczne okablowania szeregowego i rownolegtego

Maksymalna liczba modutéw, jakie mozna podtaczy¢ szeregowo, musi by¢ obliczona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w taki
sposéb, aby okreslone maksymalne napigcie systemu (maksymalne napiecie systemu modutéw JA Solar wynosi dla pradu statego 1500 V
zgodnie z normg IEC61730) modutéw i wszystkich innych elektrycznych komponentéw pradu statego nie zostato przekroczone podczas
pracy w obwodzie otwartym w najnizszej oczekiwanej temperaturze w lokalizacji systemu fotowoltaicznego.

Wspotczynnik korygujacy dla napigcia jatowego moze zosta¢ obliczony na podstawie nastgpujacego wzoru: C, =1-B, %(25-T). T to
najnizsza oczekiwana temperatura otoczenia w lokalizacji systemu. 3 (%/°C) to wspétczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc
(patrz odpowiedni arkusz danych).

Odpowiednie zabezpieczenie nadprgdowe nalezy zastosowaé w przypadku, gdy prad zwrotny mogtby przekroczy¢ maksymalne
wartosci dla bezpiecznikow modutu (30 A lub 35 A). Zabezpieczenie nadpragdowe jest wymagane dla kazdego fancucha ogniw, jezeli
wigcej niz dwa fancuchy sg potagczone réwnolegle jak na Rys. 4.
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2. Kable i przewody

Skrzynki przytgczowe zostaty opracowane z myslg o tatwym tgczeniu szeregowym podtgczonych kabli i konektoréw o stopniu ochrony
IP68. Kazdy modut ma dwa kable jednozytowe — ujemny i dodatni — ktére zostaty wstepnie podtgczone w skrzynce przytaczowej. Konektory
na przeciwlegtym koncu tych przewodéw umozliwiajg fatwe szeregowe potgczenie sgsiednich modutéw poprzez stanowcze wstawienie
dodatniego konektora modutu do ujemnego konektora sgsiedniego modutu, az do catkowitego osadzenia konektora.

Nalezy zastosowa¢ okablowanie o odpowiednim przekroju poprzecznym, ktére bedzie wystarczajgce do bezpiecznego uzytku przy
maksymalnym pragdzie zwarciowym modutéw. JA Solar zaleca monterom stosowanie wytgcznie przewodéw odpornych na dziatanie
promieni stonecznych, kwalifikujgcych sie do okablowania pradu statego (DC) w systemach fotowoltaicznych. Minimalny rozmiar przewodu
powinien wynosi¢ 4 mm?2(12 AWG).

Po podtgczeniu kabli w miejscu instalacji upewnic sie, ze sg wystarczajgco diugie i nie sg napiete. W przeciwnym razie konektory
moga peknac¢ lub zosta¢ nieprawidtowo wtozone, co moze powodowac alarmy izolacji systemu. Konieczne jest uzycie przedtuzaczy tego
samego modelu.

Minimalny znamionowy rozmiar przewodu

Norma testowa Przekréj przewodu  Temperatura testowa

EN 50618:2014 4 mm? Od -40°C do +90°C

Kable powinny by¢ przymocowane do modutéw lub stojaka montazowego w taki sposob, aby przeciwdziata¢ wszelkim uszkodzeniom
modutéw i samych kabli. Nie wywiera¢ nacisku na kable. Minimalny promien gigecia kabli powinien wynosi¢ 43 mm. Kazde uszkodzenie
kabli poprzez zbyt silne zgiecie lub niepoprawne ich utozenie narusza warunki gwarancji oferowanej przez JA Solar. Montaz powinien
odbywac sie przy uzyciu odpornych na stonce opasek uciskowych lub zaciskéw do uktadania przewodoéw specjalnie przeznaczonych do
montazu na modutach lub stojaku montazowym. Nawet jezeli kable sg odporne na dziatanie wody i promieni stonecznych, powinny byé
chronione przed bezposrednim wptywem stonca i wody.

Uktad przewodéw musi by¢ zgodny z lokalnymi przepisami i regulacjami.

3. Konektory

Konektory powinny by¢ suche i czyste. Nalezy sie upewni¢, ze zatyczki sg poprawnie zamontowane na przewodach przed
podtgczeniem ich do modutow. Nie podtgczac konektorow, ktére sg mokre, zabrudzone lub wadliwe. Unika¢ narazania konektorow na
dziatanie promieniowania stonecznego i wody. Zapobiega¢ spoczywaniu konektoréw na ziemi lub powierzchni dachu.

Wadliwe potgczenia moga skutkowa¢ wytadowaniami elektrycznymii porazeniem. Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia sg bezpiecznie
zamocowane. Upewnic¢ sig, ze wszystkie konektory blokujgce sg wcisniete do konca i zatrzasnigte. Konektory taczone z sobg muszg
wykazywa¢ odpowiednig klase ochrony IP, aby mozliwe byto uzyskanie bezpiecznej instalacji elektrycznej. Nie zaleca sie tgczenia z sobg
réznego rodzaju konektorow.

Nalezy unika¢ kontaktu rozpuszczalnikéw organicznych i innych materiatéw powodujgcych korozje z miejscem potaczenia konektorow
oraz stosowania takich substanciji, jak alkohol, benzyna, pestycydy, herbicydy itp. Nalezy skonsultowac sie z firmg JA w celu uzyskania
szczegotowych informacji. W przeciwnym razie firma JA nie bedzie odpowiedzialna za pekniecie konektoréw bedgce nastepstwem takiego
postepowania. Ponizej przedstawiono dwa przyktady niewtasciwego stosowania:

Nalezy pamietac, ze sposob roztgczania konektorow jest inny, co wynika z lokalnych przepisow i regulaciji.

Podczas budowy instalacji fotowoltaicznej nie nalezy naraza¢ niepodigczonych konektoréw na warunki zewnetrzne przez dtugi czas,
aby nie przedostat sie do nich pyt, piasek, owady itp., gdyz spowoduje to obnizenie niezawodnosci potgczenia.

4. Diody obejsciowe

Skrzynka przytgczowa uzyta w modutach JA Solar jest wyposazona w diody obejsciowe potgczone réwnolegle z tancuchami ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku wystgpienia czesciowego zacienienia modutu diody powodujg obejscie pradu generowanego przez
niezacienione ogniwa, dzigki czemu zmniejszajg one temperaturg modutéw i straty wydajnosci. Diody obejsciowe nie sg zabezpieczeniem
przeciw przecigzeniu prgdem.

W przypadku stwierdzenia lub podejrzenia btednego dziatania diod monterzy lub ustugodawcy powinni skontaktowac sie z JA Solar.
Nigdy nie otwiera¢ samodzielnie skrzynki przytagczowe;j.

Nalezy zwréci¢ uwage na ochrone przed indukcyjnymi wyladowaniami atmosferycznymi, przeptywem wstecznym i btednym
podtgczeniem.
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7. Uziemienie

Uziemienie jest stosowane wytgcznie w modutach bifacjalnych z ramg. Bezramowe moduty z podwdjng szybg i moduty z ramag
kompozytowg nie wymagajg uziemienia.

Moduty JA Solar sg wyposazone w rame z anodowanego, utlenionego aluminium lub rame stalowg w celu przeciwdziatania korozji,
dlatego rame nalezy podtgczy¢ do przewodu uziemiajgcego urzadzenia, aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym przez wytadowania
atmosferyczne i tadunki elektrostatyczne.

Urzgdzenie uziemiajgce musi mie¢ dobrg styczno$¢ z wnetrzem ramy aluminiowej i ramy stalowej oraz penetrowac¢ warstwe
oksydacyjng ramy.

Nie nalezy nawierca¢ dodatkowych otwordw uziemiajgcych na ramie modutéw, w przeciwnym razie gwarancja na produkt JA Solar
zostanie uniewazniona.

Aby uzyskaé najlepsza moc wyjsciowa, firma JA zaleca klientom zamontowanie modutéw z falownikiem anty-PID.

Zastosowana metoda uziemienia nie moze powodowac bezposredniego kontaktu innych metali z aluminiowg ramg lub stalowg ramg
modutéw, poniewaz mogtoby to skutkowaé korozjg galwaniczng. W normie IEC 60950-1 zaleca sie, aby podczas tgczenia z sobg réznych
metali nie przekraczac¢ réznicy potencjatéw elektrochemicznych wynoszgcej 0,6 W.

Ramy majg wywiercone otwory oznaczone symbolem uziemienia. Otworéw tych nalezy uzy¢ tylko do uziemienia. Nie wolno ich
uzywac jako otworéw montazowych dla modutéw.

Nalezy stosowac przedstawione ponizej metody uziemienia.

1. Uziemienie za pomocg sruby uziemiajgcej

Otwory uziemiajgce o $rednicy 4,2 mm lub 5,0 mm znajdujg sie na krawedzi blizszej $rodka tylnej ramy modutéw. Srodkowa linia
znaku uziemienia pokrywa sie z otworem uziemiajgcym, a kierunek jest taki sam, jak dtuzszej ramy.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ dopuszczone od uzytku przez wykwalifikowanego elektryka. Urzadzenie uziemiajgce
musi by¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta urzgdzen elektrycznych. Zalecana warto$¢ momentu dokrecania wynosi
2,3 N*m. Do uziemienia urzgdzenia mozna uzy¢ przewodu miedzianego 12 AWG wraz ze $rubg uziemiajaca. Drut miedziany nie powinien
by¢ Scisniety podczas montazu.

Nakretka z podktadka Sruba przewodu Nakretka szesciokatna

24,0 mm/ 25,0 mm

Gniazdo przewodu:

2,5-10 mm?/14-6 AWG

Rys. 5: Metody montazu
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2. Uziemienie z wykorzystaniem pozostatych otworéw montazowych

Nieuzyte otwory montazowe mogg zosta¢ wykorzystane do uziemienia.

.z . . . . . . R Nakretka
A. Poprowadzi¢ zacisk uziemienia do otworu montazowego w ramie. Przetozy¢ Srube abezpi
uziemiajgcg przez zacisk uziemienia i rame. TR Podkladka zebata

B. Natozy¢ na Srube podkiadke zebatg od drugiej strony, a nastepnie docisng¢ nakretke. Rama %
Zalecany moment dokrecania nakretki wynosi 2,0 Nem~2,2 Nem.

C. Poprowadzi¢ przewod uziemiajacy przez zacisk uziemiajgcy. Materiat i rozmiar przewodu

Zacisk uziemiajgcy

uziemiajgcego powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich krajowych, regionalnych i lokalnych =" Sruba uzlemiajaca
przepisoéw, aktéw prawnych i norm.
D. Na koniec dokreci¢ $rube tgczgcg przewod uziemiajgey. Srubataczaca

Rys. 6: Metody montazu

3. Dodatkowe urzadzenia uziemiajgce innych producentow

Moduty JA Solar mogg zosta¢ uziemione za pomocg urzgdzen uziemiajgcych innych firm, o ile sg one zgodne z przepisami dotyczacymi
modutéw uziemiajgcych, a urzadzenia sg montowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8. Obstuga i konserwacja

Wymagana jest regularna kontrola i konserwacja modutéw, szczegdlnie w okresie obowigzywania gwarancji. Uzytkownik jest
zobowigzany do zgtoszenia do dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu 2 tygodni od dnia wykrycia uszkodzen.

Nalezy uwaza¢, aby ciata obce, takie jak kamienie wyrzucane przez kosiarki do trawy, nie uderzyty w powierzchnie modutow,
powodujgc uszkodzenie szkta lub modutéw.

Kurz nagromadzony na przedniej powtoce modutu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowg, a nawet spowodowac wystgpienie gorgcego
punktu. Scieki przemystowe lub ptasie odchody, w zalezno$ci od stopnia przezroczystosci, moga zaktécaé prace urzadzen. Nagromadzony
pyt zazwyczaj nie zmniejsza ilosci Swiatta stonecznego docierajgcego do modutdéw, poniewaz jego natezenie jest jednorodne, a redukcja
mocy moze, ale nie musi wystgpic.

Podczas pracy modutéw moga wystepowacé czynniki sSrodowiskowe powodujgce osadzanie sie pytu, roslin itp. na powierzchni modutéw,
co moze znacznie zmniejszy¢ ich moc wyjsciowg. JA Solar zaleca, aby zaden obiekt nie zastaniat dostepu modutu do ekspozycji na
bezposrednie $wiatto stoneczne.

Stawanie na module lub wsporniku w celu czyszczenia jest zabronione.

Czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od predkosci zanieczyszczenia modutdw. W wielu przypadkach front modutu sptukuje deszcz,
dlatego mozna zmniejszy¢ czestotliwos¢ jego czyszczenia. Zaleca sie wycieranie szklanej powierzchni mokrg gabka lub miekkg szmatka.
Nie nalezy czysci¢ szkia srodkiem czyszczacym zawierajgcym roztwor kwasu ani zasady. Okreslone wskazowki zawarto w instrukcji
czyszczenia”.

2. Inspekcja wizualna modutow

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng modutéw w celu odnalezienia defektéw. Nastepujgce trzy rodzaje defektéw wymagajg
szczegOlnej uwagi.

A. Rozbite szkto modutu. Kiedy szkto modutu jest uszkodzone: W przypadku sttuczenia szkta lub przebicia tylnej folii modut nalezy jak
najszybciej usung¢. Nieautoryzowane uzycie moze spowodowac¢ zapton modutu i wptynaé na dziatanie instalacji fotowoltaiczne;j.

B. Korozja wzdtuz szyny zbiorczej ogniw. Korozja jest spowodowana przez przenikanie wilgoci do modutéw w przypadku gdy materiaty
ochronne powierzchni zostaty uszkodzone podczas montazu lub transportu.

C. Powierzchnia folii nosi slady zbyt wysokiej temperatury.
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3. Inspekcja ztgczy oraz kabli

Zaleca sie wykonywanie nastepujacych czynnosci co 6 miesiecy:

A. Sprawdzi¢ zarobienie przewoddéw z konektorami.

B.

powiadomienia z powodu nieustannego ulepszania produktu, a takze badan i rozwoju technologii.

Sprawdzi¢ zel uszczelniajgcy skrzynki przytaczowej, aby upewnic sig, ze nie ma peknie¢ ani szczelin.

WSPIERANE PRODUKTY

Niniejsza instrukcja montazu odnosi si¢ do nastepujgcych typéw modutéw. Typy modutdw mogg ulec zmianie bez wczesniejszego

XXX” pokazuje moc szczytowg modutu z etykietg wzrostu na poziomie 5.

Uwaga: 1. Montaz czarnych modutéw odnosi sie do biatych modutow o tych samych wymiarach.

Typ modutu

JAMS4D30-XXX/MB
JAMS4D30-XXX/GB
JAM72D30-XXX/GB
JAM72D30-XXX/MB
JAM78D30-XXX/MB
JAM78D30-XXX/GB
JAM78D40-XXX/GB
JAMS54D40-XXX/GB
JAMS54D40-XXX/MB
JAM54D41-XXX/MB
JAM48D40-XXX/MR
JAM54D40-XXX/LB
JAM54D41-XXX/LB
JAM54D40-XXX/LR
JAM54D41-XXX/LR
JAM60D40-XXX/LB
JAM6B0D41-XXX/LB
JAM60D42-XXX/LB
JAMB6D42-XXX/MB
JAM72D40-XXX/MB
JAM72D40-XXX/GB
JAM72D30-XXX/LB
JAM72D40-XXX/LB
JAM66D45-XXX/LB
JAT66D45-XXX/LB
JAMG6D50-XXX/GB
JAMG6D46-XXX/LB
JAM72D42-XXX/LB
JAM78D40-XXX/MB

Wymiary modutu (dt. x szer. x wys.) [mm]

TUV
1722%x1134x30/1722x1134x35
1722%x1134%30
2278%1134x30
2278x1134x35/2278x1134%30
2465x1134x35/2465%1134%30
2465x1134x35/2465%1134%30
2465x1134x35/2465%1134%30
1722%x1134%30
1722%x1134%30
1722%x1134%30
1762x1134%30
1762%x1134%30
1762%x1134%30
1762x1134%30
1762%x1134%30
1953%x1134%30
1953%x1134%30
2063x%1134x30
2278x1134x30
2278x1134x30
2278%1134%30
2333%x1134%30
2333x1134%30
2382x1134x30
2382x1134x30
2382x1134x30
2384x1303%33
2465x1134x35/2465%1134%30
2465x1134x35/2465%1134%30

UL 61215161730
1722%x1134%35
/
2278x1134%30

2278x1134x35/2278x1134%30

2465x1134%35
2465x1134%35
/
/
/

/

/
2278x%1134x30
2278%1134%30
2333%1134x30
2333x1134%30

/

/

/

/
2465x1134%35
2465x1134%35

INSTRUKCJA MONTAZU MODULOW JA SOLAR
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